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Gesetzliche Anforderungen nach TrinkwV

« Neue Parameter nach 87 TrinkwV (Anlage 2 Teil I)

Summe PFAS-20 0,000 10 mg/l ab 12.01.2026 20 Einzelparameter

(100 ng/l) (Perfluorcarbon- und Perfluorsulfonséuren C4-C13)
Summe PFAS-4 0,000 020 mg/l ab 12.01.2028 Summe PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS
(20 ng/l)

* Die Konzentrationen der zur Summenbildung herangezogenen PFAS sind einzeln auszuweisen

* Unabhangig davon durfen grundsatzlich gemald § 7 Absatz 1 TrinkwV im Trinkwasser keine
chemischen Stoffe in Konzentrationen enthalten sein, die eine Schadigung der menschlichen
Gesundheit besorgen lassen
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Relevanz der PFAS im Trinkwasser in Deutschland

Amtlich

hitps:/doiorg/10.1007/500103-024-03906-5
@ Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein eil
von Springer Nature 2024,

Ziel dieser Stellungnahme st es, den ak-
tuellen Kenntnisstand zur Analytik der
Isub

PFAS im Trinkwasser — Sachstand
und Aspekte zur Bewertung

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach
Anhérung der Trinkwasserkommission

tionen von 20 bestimmten PFAS vorge-
geben wurde [4]

Grenzwertes beriicksichtigt die gesund-
heitliche Bewertung der Stoffe, technisch-

poly- und i

ur TW-RL hat-

zen (PEAS) in Trinkwasser, zum Vor-
kommen und zu

te die Europiische Behorde fiir Lebens-

nen aufzuzeigen, aber auch darzustellen,
weshalb eine Befassung mit dieser Stoff-
gruppe - als neue Parameter der Trink-
wasserverordnung (TrinkwV) — durch

wissenschafticher Erkenntnisse fr einen
“Teil der PFAS-Stoffgruppe einen Beurtei-
lungswert in Form einer ,tolerablen wo-
chentlichen Gesamtaufnahme® (TWI) in

Aspekie (u.a. verfiighare
‘Techniken zur Entfernung und deren Kos-
ten, verfiigbare Analysenmethoden oder
Schutz von technischen Anlagen 7.B. vor
Korrosion) und politische Aspekte (z.B.
das Minimierungsgebot, Verhiltnismi-
Sigkeit im Rahmen der Begrenzung der

die Betreiber einer

anlage und die

Hohevon 4,4 ng/kg
teltund in vom 17. Sep-
‘zum jetzigen Zeitpunkt anzuraten ist. Au- tember 2020 veroffentlich [5]. Die EFSA
Per-

Im Regelfall wird ein
Grenzwert so abgeleitet, dass bei einer tig-
lichen und lebenslangen Aufnahme keine

Berdem soll die der ge-
sundheitlichen Bewertung von PFAS-
Vorkommen im Trinkwasser beschricben
werden. Beziiglich.

fluoroctansiure (PFOA), Perfluornonan-
siure (PFNA), Perfluorhexansulfonsiure

heitlichen Konsequenzen von PFAS-Be-
lastungen fir den Menschen werden auf
die HBM-II-Werte fiur

(PFHxS) und
(PFOS) [5), die nach den bis dahin vor-
liegenden Daten zusammen ca. 90% der

re (PFOA) und Perfluoroctansulfon-séu-
re (PFOS) in Blutplasma - Stellungnahme
der Kommission Human-Biomonitoring
des U 1] und auf die

chen’. Die EFSA sicht neben Lebensmit-
teln wie Fisch, Obst, Eiern und Eiproduk-
ten auch Trinkwasser als eine mogliche
PFAS an.

FAQ-Liste des Bundesinstitutes fir Risi-
Kobewertung (BfR) vom 21. September
2020 [2] verwiesen.

Grenzwerte in der
Trinkwasserverordnung

Am 24. Juni 2023 ist die TrinkwV in
Kraft getreten, die erstmalig Grenzwerte
fir Stoffe aus der Gruppe der PEAS als
Parameter enthilt [3]. Damit wurde die

zu be-
sorgen ist. Uber den Trinkwasserpfad wird
die tiglich tolerable Aufnahme eines Stof-
fes zudem nur zu 10 % ausgeschdpft (,Al-
lokatiori®). Die Hauptaufnahmequellen fiir
die mit einem Grenzyvert in der TrinkwV’
belegten PFAS stellen im Regelfall Lebens-
mittel dar.

Im Einzelfall kann die Einfithrung die-
ser neuen PFAS-Parameter mit einem
erhohten Aufwand bei Betreibern ei-

Um diesen toxi-
Kologischen Erkenntnissen Rechnung zu
tragen, wurde im Rahmen der nationalen
Usetzung der TW-RLin der TrinkwV ne-
ben der Ubernahme des Wertes fiir Sum-
me PFAS-20 in Hohe von 0,000 10 mg/l

ner Untersu-
chungsstellen und Behorden im Hinblick
auf die Sicherstellung der Einhaltung der
Grenzwerte zu den jeweiligen Stichtagen
verbunden sein. Dies verdeutlicht zudem
die Notwendigheit, bereits den Eintrag die-

der Konzentrationen von PFOA, PENA,
PFHXS und PFOS (bezeichnet als Summe
PFAS-4) in Hohe von 0,000020 mg/l fiir

per in die Um-
weltund somit in die Trinkwassereinzugs-
gebiete und das Rohwasser zu reduzieren.

Das Umnweltbundesamt (UBA) hat in

EU-T (Richtlinie
(EU) 2020/2184, hier Abk. TW-RL) um-
gesetzt, in der ein Parameterwert von
0,10 yg/!* fiir die Summe der Konzentra-

inen von 2020 und 2021
fiir 1 - bereits notwendige Schritte im Hinblick
beiSum- auf die Regulicrung von

menparametern einer Summe an Stof-
fen im Trinkwasser. Die Festlegung eines

PFAS im Trinkwasser aufgezeigt [6, 7].
Die verschiedenen Aktivititen zur Ver-
besserung des Kenntisstandes hinsicht-

10mgn

104 :
TautTinkwV oder
Darstellungen.

).

lich
tungen, einer hinreichend empfindlichen
und standardisierten Messmethode und

Quelle:https://link.springer.com/article/10.1007/s00103-024-03906-5
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PFAS-Einzelsubstanz (in ng/l) Umweltbundesamt | TrinkwV—Summe TrlnkWV—
COW  LWrw PFAS-20 Summe PFAS-4

Perfluoroktansdure (PFOA) (335-67-1) 100 Summe PFAS-20: 100 ng/l
Perfluoroktansulfonat (PFOS) (1763-23-1) 100 ° gllt auch fur kurzkettige
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) (355-46-4) 100 = PEAS ohne hohe
Perfluornonanséaure (PFNA) (375-95-1) 60 toxiko|ogische Relevanz
Perfluorpentansaure (PFPeA) (2706-90-3) 3.000 (pFBA’ preA)
Perfluorpentylsulfonséure (PFPS) (2706-91-4) 1.000

Perfluorhexansaure (PFHxA) (307-24-4) 6.000

«  Damit Verschéarfung

Perfluorbutanséure (PFBA) (375-22-4) 10.000 . . ;
Perfluorheptansaure (PFHpA) (375-85-9) 300 bIShenger nationaler
Perfluorheptanylsulfonsaure (PFHpS) (375-92-8) 300 LW und GOW
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) (375-73-5) 6.000

Perfluordekansaure (PFDA) (335-76-2) 100 100 B Bericksichtigt keine
Perfluorundecansaure (PFUNDA) (2058-94-8) neuen Erkenntnisse zur
Perfluordodecanséure (PFDoDA) (307-55-1) toxikologischen
Perfluortridecanséure (PFTrDA) (72629-94-8) Relevanz einzelner
Perfluornonansulfonsaure (PFNS) (68259-12-1) PFAS (ab C6)
Perfluordekansulfonséure (PFDS) (355-77-3)

Perfluorundecansulfonsaure (PFUNDS) Summe PFAS-4: 20 ng/I

Perfluordodecansulfonsaure (PFDoDS) o BerUcksichtigt neue tox
Perfluortridecansulfonsaure (PFTrDS) '

6:2 Fluortelomersulfonsaure (H4PFOS) (27619-97-2) 100 Erkenntmsse’ Analytlk_
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) (754-91-6) 100 und techn. Machbarkeit



Neubewertung der toxikologischen Relevanz von PFAS

* Neubewertung der GOW/LW fir PFAS erfolgte parallel zur Revision der TrinkwV durch TWK
und UBA bis Dezember 2023 (UBA Texte 129/2023)

O

» Bertcksichtigte Verbindungen: .
« Summe PFAS-20 (ohne Summe PFAS-4) A rtaanes
* Summe PFAS-4 oas i

* Vier Ersatzstoffe: GenX, ADONA, 6:2FTSA, C604

« Toxikologisch begriindete Werte ersetzten LW und GOW (ab Juli 2024)

‘ Bekanntmachungen — Amtliche Mitteilungen

Bundesgesundheitsbl 2024 - 67:975-979 Bekanntmachung des Umweltbundesamtes
https://doi.org/10.1007/s00103-024-03929-y
© Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil

@ Bewertung der PFAS-20 aus der
s Trinkwasserverordnung

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach
Anhorung der Trinkwasserkommission
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Empfehlungen der TWK/UBA als Grundlage fiir die Bewertung
von Einzelverbindungen Summe PFAS-20 (Juli 2024)

Tab.1 Bewertung der Einzelverbindungen der PFA!

Substanzname
(Bewertungsnummer)

Abkiirzung

CAS Nr.

Grundlage der
Ableitung

Toxikologisch begriindete Kon-
zentration

Perfluorbutansaure (2.)
Perfluorpentansaure (3.)
Perfluorhexansaure (4.)
Perfluorheptansaure (5.)
Perfluoroctansaure (1.)
Perfluornonansaure (1.)
Perfluordecansaure (6.)
Perfluorundecansaure (7.)
Perfluordodecansaure (8.)
Perfluortridecansaure (9.)
Perfluorbutansulfonsaure (10.)
Perfluorpentansulfonsaure (11.)
Perfluorhexansulfonsaure (1.)
Perfluorheptansulfonsaure (12.)
Perfluoroctansulfonsaure (1.)
Perfluornonansulfonsaure (13.)
Perfluordecansulfonsaure (14.)
Perfluorundecansulfonsaure (14.)
Perfluordodecansulfonsdure (14.)

Perfluortridecansulfonsaure (14.)

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUNDA
PFDoDA
PFTYDA
PFBS
PFPeS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PENS
PFDS
PFUNDS
PFDoDS
PFTYDS

375-22-4
2706-90-3
307-24-4
375-85-9
335-67-1
375-95-1
335-76-2
2058-94-8
307-55-1
72629-94-8
3757735
2706-91-4
355-46-4
375-92-8
1763-23-1
474511-07-4
335-77-3
749786-16-1
79780-39-5
791563-89-8

UBA 2016 [6]
TrinkwV 2023
UBA 2016 [6]
UBA 2023 [2]
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
UBA 2023 [2]
UBA 2023 [2]
UBA 2023 [2]
UBA 2023 [2]
UBA 2016 [6]
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
UBA 2023 [2]
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023
TrinkwV 2023

10.000

Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*
6000

280

Abgedeckt tiber Summe PFAS-4**
Abgedeckt tiber Summe PFAS-4**
35

28

28

1700

6000

Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*
Abgedeckt tiber Summe PFAS-4**
Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*
Abgedeckt Giber Summe PFAS-4**
Abgedeckt iber Summe PFAS-4***
Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*
Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*
Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*
Abgedeckt tiber Summe PFAS-20*

Quelle: https://link.springer.com/article/10.1007/s00103-024-03929-y#preview

[ — Amtliche Mi

https:/dol org/10.1007/500103-024-03929-y
© Springer-Verlag GmbH Deutschland, in Teil
von Springer Nature 2024

Ubersicht

Die bisher durch das Umweltbundesamt
(UBA) veréffentlichten Dokumente be-
zitglich der Festlegung von Trinkwasser-
leitwerten (LWTW) und Gesundheitli-
chen Orientierungswerten (GOW) fir
PEAS in Trinkwasser verlieren ihre Gil-
tigkeit und werden durch die hier vorle-
‘gende Bewertung ersetzt.

Zusiitzliche zum ak-

Bewertung der PFAS-20 aus der
Trinkwasserverordnung

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach
Anhdrung der Trinkwasserkommission

(entspricht 100 ng/1) belegt. Die TrinkwV’
schreibt vor, dass die gemessenen Konzen-
trationen der Stoffe einzeln ausgewiesen
werden milssen. Aufgrund der Tatsache,
dass die toxische Potenz der Einzelstoffe
sehr unterschiedlich ist, ist im Einzelfall
eine individuelle Bewertung der Einzel-
Konzentrationen, wenn es die Datenlage
erlaubt, hilfreich. Der Parameter ,Sum-
me PEAS-20° muss ab 12. Januar 2026 ge-
messen und eingehalten werden.

tuellen Kenntnisstand zur Analytik der
poly- und perfluorierten Alkylsubstanzen
(PFAS), zum Vorkommen und zu Auf-
bereitungsoptionen, aber auch zur Frage,
weshalb eine Befassung mit dieser Stoff-
gruppe - als neue Parameter der Trink-
wasserverordnung (TrinkwV) - durch die
Betreiber einer Wasserversorgungsanlage
und die Gesundheitsimter bereits zum
jetzigen Zeitpunkt anzuraten ist, werden
in der UBA Empfeblung ,PFAS im Trink-
wasser — Sachstand und Aspekte zur Be-
wertung” adressiert.

Die Richtlinie (EU) 202012184

In Erginzung zum Parameter ,Sum-
me PFAS-20° wird in Deutschland der
Parameter ,Summe PFAS-4° zum 12, Ja-
nuar 2028 eingefiihrt, der die Stoffe Per-
fluoroctansiure (PFOA), Perfluornonan-
siure (PFNA),

vorhandener toxikologischer Daten als
Grundlage zur Ableitung von Trinkwas-
serleitwerten fiir PFAS® [2]. Auf Basis
dieser Zusammenstellung von Studien-
daten war es das Ziel, die toxikologische
Bewertung der Substanzen mit Bezug auf
ihr Vorkommen im Trinkwasser vorzu-
nchmen. Diese Bewertung umfasst die in
der Summe PEAS-20 erfassten Einzelstof-
fe. Substitutionsstoffe, ultra-kurzkettige
PEAS oder andere PFAS werden in die-
sem Dokument nicht adressiert.

Startpunk fiir die Bewertung der Ein-
zelverbindungen der ,Summe PFAS-20°
war die jeweils hichste Dosis, bei der kein
schidlicher Effekt beobachtet wurde (no-

b

(PFHxS) und Perfluoroctansulfonsiure
(PFOS) umfasst. Diese vier Stoffe machen
ca. 50% der PFAS in der menschlichen
Nahrungsaufnahme bzw. ca. 90 % der in-
ternen Korperbelastung aus und wurden
aufigrund besonderer toxikologischer Be-
sorgnis durch die Europiische Behirde
fiir Lebensmittelsicherheit (EFSA) auf
Basis Daten 2020 be-

(TW-RL) des Parlaments
und des Rates vom 16. Dezember 2020
iber die Qualitit von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch fiihrt mit den
Parametern ,Summe der PFAS® und
LPFAS gesamt" die Stoffgruppe der PFAS
erstmalig ein [1). Mit der Umsetzung
der Richtlinie in nationales Recht durch
die Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
vom 20. Juni 2023 (BGBL 2023 T N. 159,
$.2) wird in Deutschland der Parameter
LSumme der PFAS* unter der Bezeich-
nung ,Summe PFAS-20° iibernommen.
Damit st die Gruppe der perfluorierten
Carbon- und mit einer Ket-

wertet 3],

Um diese Erkenntoisse der EFSA im
Rahmen der nationalen Umsetzung der
TW-RL

flect-level, NOAEL).
‘Um von einem NOAEL, der zumeist auf
Tierdaten beruht, auf eine tiglich tole-
rierbare Aufnahmemenge im Trinkiwas-
ser durch den Menschen zu schliefen,
werden standardisierte Bewertungsfakto-
ren verwendet, z.B. cin Faktor fir beson-
ders empfindliche Bevolkerungsgruppen
(2.B. Kinder, Schwangere, Kranke) oder
cin Faktor fiir die moglichen Unterschie-
de zwischen Menschen und Tieren, wenn
die Daten aus Tierversuchen stammen.

Auch die moglicherweise unterschied-

tigen, muss ab dem 12.01.2028 der zusitz-
liche Grenzwert der TrinkwV fiir ,Sum-
‘me PFAS-4“ - PFOA, PFNA, PFHxS und
PFOS - in Hohe von 0,000020 mg/l (ent-
spricht 20 ng/l) gemessen und eingehal-
ten werden. Die Konzentrationen der zur

lich lange wird iiber einen
Bewertungsfaktor beriicksichtigt. Bei den
in B Tab. 1 aufgefiihrten Werten, die auf
den Daten der UBA-Ableitung von 2016
beruhen, wurde aus Konsistenzgriinden
auf eine Anpassung der Zeitextrapola-
tionsfaktoren an die heute Gblicherwei-

PEAS
sind einzeln auszuweisen.

Als Grundlage fir die Bewertung der
i dient eine vom UBA

tenlinge von 4 bis 13 Kohlenstoffatomen
mit einem Grenzwert von 0,000 10 mg/l

in Auftrag gegebene Studie unter dem Ti-
tel , Literaturrecherche und Auswertung

se Werte verzichtet (2016
Eaktor 10, 2024: 2 oder 6 entsprechend
2.B. des ECHA RS Leitfadens fiir sub-
chronisch zu chronisch bzw. subakut zu
chronisch) [4, 7]. Eine Anpassung hit-
te eine deutliche Erhohung der Konzen-

204 | 975
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Empfehlungen zum Umgang mit PFAS
Grenzwertiiberschreitungen im Trinkwasser

relatives MaB d_gr Wertebezeichnung Quelle Zustandigkeit
Konzentrationshdohe
Stoffkonzentration “so hoch wie nétig, so niedrig wie mdglich”
A
————— Grenzwert 3 7@ Tniaw Gesetzgeber
Stoff




Genese der Festlegung von MaBnahmenhochstwerten durch
das Umweltbundesamt (2025)

1. Festlegung eines .MaBnahmenV\(ertes nach Giltigkeit
§ 66 Absatz 2 TrinkwV muss sich auf den
Summe PFAS-20 0,000 10 mg/l ab 12.01.2026
(100 ng/l)
2. Es ist dem Gesundheitsamt aber rechtlich Summe PFAS-4 0,000 020 mg/l ab 12.01.2028
moglich und wegen der unterschiedlichen (20 ng/l)
toxikologischen Relevanz der in den T e

er
Ableitung

betroffenen Summenparameter beziehen

PFBA o UBA 2016 (6] !
Summenparametern zusammengefassten e T
. . PFHXA 307-24-4 UBA 2016 [6] 6000
P FAS h f h I h b t PFHpA 375-85-9 UBA 2023 [2] 280
au C aC I C g e O e n 7 S e I n e PFU‘; 335-67-1 TrinkwV 2023 Abgedeckt tiber Summe PFAS-4**
. PFNA 375-95-1 TrinkwV 2023 Abgedeckt tiber Summe PFAS-4**
Zulassungsentscheidung nebst ser  wamn s
PFUNDA 2058-94-8 UBA 2023 2] 28
M . PFDoDA 307-55-1 UBA 2023 [2] 28
Mal3nahmenwert um toxikologisch
. . . PFBS 375-73-5 UBA 2016 [6] 6000
PFPeS 2706-91-4 TrinkwV 2023 Abgedeckt iiber St PFAS-20*
begriindete Maximale Konzentrationen
. . . . . PFHpS 375-92-8 TrinkwV 2023 Abgedeckt iiber Summe PFAS-20*
al S Z u S at Z k r | t e r | e n bez u g I | C h e | n Z e I n e r PFOS 1763231 TrinkwV 2023 Abgedeckt iber Summe PFAS-4**
PENS 474511-07-4 UBA 2023 [2] Abgedeckt iiber Summe PFAS-4***
s PFDS B3T3 TrinkwV 2023 Abged St PFAS-20*
PFAS bzw. PFAS-Gruppen zu erganzen. ) F0S el L

ure (14, PFDoDS 79780-39-5 TrinkwV 2023 Abgedeckt iiber Summe PFAS-20%
PFTIDS 791563-89-8 TrinkwV 2023 Abgedeckt iiber Summe PFAS-20%




I:ﬁ?srlfr?lhffjrugizs{jsg;xauslce':\?v?rtschaft m
Festlegung von MaBhnahmenhochstwerten durch das UBA
(ab 12.1.2026)

> 100 2 5000 *
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Festlegung von MaBhnahmenhochstwertendurch das UBA

(ab 12.1.2026)

S 100 5 5000




Festlegung von MaBnahmenhochstwerten durch das UBA
(ab 12.1.2028)

maximale
Grenzwert ab MaRnahmen- Konzentrationen als
Substanzname Abkiirzung CAS Nr. 12.1.2028 héchstwert  Zusatzkriterium zum vom
TrinkwV [ng/l] [ng/l] GA festzulegenden MW
[ng/l]
Perfluoroctansaure PFOA 335-67-1
Perfluornonansaure PFNA 375-95-1
B B 5 20 S 40
Perfluorhexansulfonsaure  PFHxS 335-46-4 > 40
Perfluoroctansulfonsaure PFOS 1763-23-1
Perfluornonansulfonsaure PFNS 474511-07-4 * *

* Siehe vorherige Tabelle, ist von PFAS-20 abgedeckt

Zusatzkriterien:

* Die Einzelkonzentrationen von PFOA, PFNA, PFHXS und PFOS durfen maximal 40 ng/l
betragen. Dies gilt nur dann, wenn Summe PFAS-4 nur aus einer Substanz besteht

* Die Summenkonzentration der 5 PFAS darf maximal 40 ng/l betragen.
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Anwendungsbeispiele

Beispiel #1: in der Nahe eines Flughafens

« PFOS: 40 ng/l

« PFHxS: 80 ng/l

« alle anderen PFAS der Summe PFAS-20: < BG
«  Summe PFAS-20: 120 ng/I

Bewertung (12. Jan. 2026 bis 11. Jan. 2028):

« Grenzwert Summe PFAS-20 Uberschritten: 120 ng/l > 100 ng/I

« Malhahmenhochstwert Summe PFAS-20 unterschritten: 120 ng/l < 5.000 ng/l
« Maximale Konzentration als Zusatzkriterium tberschritten: 120 ng/l > 100 ng/l

Denkbare Malinahme (12. Jan. 2026 bis 11. Jan. 2028):

« Weiterbetrieb der Wasserversorgungsanlage nicht zulassig

* Nutzungseinschrankung (863 (1) Satz 3 Nr. 2 TrinkwV) erforderlich bis Konzentration
gesenkt ist
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Anwendungsbeispiele

Beispiel #1: in der Nahe eines Flughafens

« PFOS: 40 ng/l

« PFHxS: 80 ng/l

« alle anderen PFAS der Summe PFAS-20: < BG
«  Summe PFAS-20: 120 ng/I

Bewertung (ab 12. Jan. 2028):

« Grenzwert Summe PFAS-20 Uberschritten: 120 ng/l > 100 ng/I

« Maflnhahmenhochstwert Summe PFAS-20 unterschritten: 120 ng/l < 5.000 ng/l
« Maximale Konzentration als Zusatzkriterium tberschritten: 120 ng/l > 100 ng/l
« Grenzwert Summe PFAS-4 tiberschritten: 120 ng/l > 20 ng/l

« Malnhahmenhochstwert Summe PFAS-4 Uberschritten: 120 ng/l > 40 ng/I

« Maximale Konzentration als Zusatzkriterium tuberschritten: 120 ng/L > 40 ng/l

Denkbare Malinahme (ab 12. Jan. 2028).
* Nutzungseinschrankung (863 (1) Satz 3 Nr. 2 TrinkwV) erforderlich
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Eingabe der gemessenen Konzentrationen

Vollzugshilfe MS Excel

Berechnung von méglichen Grenzwertiiberschreitungen des Parameters PFAS-20

Umwelt

Bundesamt

PFAS-20 und PFAS-4

Grenzwer der

Berechnung von

Diese Berechnung gilt nur bis einschlieBlich 11. Januar 2028

Alle Konzentrationen in ng/l

Diese Berechnung gilt erst ab dem 12. Januar 2028

Alle Konzentrationen in g/l

Als maximal im Trinkwasser zulassige Gesamtkonzentration wurde filr den Parameter PFAS-20 ein trinkwasserhygienisch begrindeter

t(MHW)van 5.000 ng/ (0,005 0

Alle Konzentrationen in ng/l mg/l festgelegt Furdie Summe aus dem Parameter PFAS-4 UND der PFNS wurds eine
I lim issige wurde fiir den PFAS-20 sin h maximal ation von 40 ng/l (0,000 040 m/l) festgelegt.
A dchstwert (MHW}von 5.000 ng/l (0,005 0 mg/l} festgelegt
e/l % ne/l % nefl %
Tats&chliche T prawe— y - toxikolog. | toxikolog. Maximal Maximal Maximal Maximal
Substanz e "8 08 ne. Substanz  |Tatsichiiche | beer. Konz. |begr. Konz. | zuldssige zulissige 2ulissige zulissige
Ko ntration in toxikolog. | begr. Konz.| "MHW" “MHW" Konzentration In |/ Grenzwert |/ Grenzwert| Konzentration
der Analyse Substanz | Tatschliche begr. Konz. |/ Grenzwert| PFAS-20 | PFAS-20 der Analyse PFAS-4+PENS | PEAS-4+ PENS | PrAS-20 PFAS-20
Konzentration in der / Grenzwert PEBA 0.0 5000 0.0}
PF BA 0 Arlalysp PFPeA 10.0| 100 10.0]
FFPeA 10 PEHXA 0.0 5000 00
PFBA of 10000 0.0 5000 0.0 PEHPA 1] 2800, T
PFHxA 1] PFPeA 10} 100 10| 100 100) PFOA 450 a0 25 100 90)
PFHoh ol 6000 0.0 5000 0.0 PENA 45.0) 0] 25 100 2.0}
PFHpA 17| PFDA 0.0 350) 00
PRHpA 17 280 6.1 2800 06
PFDA 9 PFUNDA 0.0] 280 0.0]
PFOA E| 20 45.0) 100 9.0 PFDODA a0 280 o
PFMNA 9| PFNA E 20 45.0) 100 9.0| PFTIDA 03] 5000 0]
PFDA 0 35 0.0 350 0.0 PFBS 0. 5000 0.
PFDA 1] SFURDA d 28 o 250 ] PFPes 50 100 50
PEHXS 45.0) 0] 25 100 2.0}
PFURDA [1] PFDoDA of 28 0.0} 280 0.0] PEHgS s 00 =
PEDoDA ol PFTrDA 5 1700] 0.3 5000 01 PFOS 45.0) 0] 225 100 5.0}
PFBS o 6000 0.0} 5000/ 0.0| PENS 10.0 o] 25.0) 100 10,0
PFTrDA 5 PFPes s 100 5.0} 100 5.0) o & 10 &
n Y Y
PEBS ol PFHxS 9 20, 45.0) 100 9.0 PFDoDS o 00 e
PFHpS 5| 100 5.0| 100 5.0| PETrDS 0.0] 100 0.0}
PFPeS 5 PFOS 9 20, 45.0) 100 9.0 summe
PFHxS 9 PENS, 19 100| 10.0 100/ 10.0) :‘r“:':‘“‘-
PFHpS 5 PFDS q 100 0.0 100 00 - = 2oL e
PFURDS 2 100 2.0) 100 20 PFAS-4+ . m‘ 115n|
PFOS g =t
PFDoDS of 100 0.0 100 0.0 Summe
PENS 101 PETFOS 0f 100 0.0} 100 0.0) Einzelkonz.
PFAS-20 El 100 90.0
PFDS ol Summe AW
Einzelk PEAS-20 50 | soj 18
PFUNDS 2 PFAS-20 90 100/ 90.0)
PFDoDS [1] MHW-PFAS-
Ergebnis:
20 30) 5000 18]
PFTrDS 0 Grenzwert PFAS-4 nicht eingehalten, zeitlich begrenzte Zulassung ggf. mbglich, Malinahmen zur Einhaltung treffen
Ergebnis:
Grenzwert PFAS-20 eingehalten, evtl. MaBnahmen wegen Grenzwert PEAS-4 erforderlich, ggf. Fundaufklarung
t KEINE erforderlich, ggf. Fundaufkldrung

Maximale Konzentration PFAS-4 + PFNS nicht eingehalten, Verwendungseinschrinkung erforderlich
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Umwelt

Vollzugshilfe MS Excel: Beispiel 1 s

Berechnung von mbglichen Grenzwertilberschreitungen des Parameters PFAS-20 g von méglich bersch der PFAS-20 und PFAS-4
Diese Berechnung gilt erst ab dem 12. Januar 2028
Diese Berechnung gilt nur bis einschlieRlich 11. Januar 2028
Alle Konzentrationen in ng/|
Alle Konzentrationen in ng/l
im Trinkwasser zula ation wurde fiir den Parameter PFAS-20 ein trinkwasserhygienisch begriindeter Maftnahmenhachstwert (MHW) von 5.000 ng/l {0,005 0
mefl) festgelegt Fiir die Summe aus dem Parameter PFAS-4 UND der PENS wurde eine
maximal zulissige Konzentration van 40 ng/l (0,000 040 mg/) festgelegt.
Al lim wurde fiir den Parameter PFAS-20 ein trinkwasserhygienisch
egriindeter h 8 ert (MHW) von 5.000 ng/l (0,005 0 mg/1) festgelegt g/ % g/l % /! %
toxikolog. | toxikolog. Maximal Maximal Maximal Maximal
substanz  |Tatsichliche | begr. Konz. |begr. Konz. | zulsssige zulsssige zulsssige 2ulissige
_ng"” _% N ne/l N N % N Konzentration in |/ Grenzwert|/ Grenzwert g
todkolog. | toxikolog. MHW MHW der Analyse PFAS-4+ PENS | PFAS-4 + PFNS PFAS-20 PFAS-20
Substanz | Tatsichliche begr. Konz. | begr. Konz. | - PFAS-20 PRAS-20 PFBA 0| 10000/ 0.0] 5000] 0.0]
Konzentration in der / Grenzwert |/ Grenzwert PFPeA [ 100 0.0) 100 0.0}
Analyse PEHIA o 5000 0.0 5000] 0.0
PFHpA 0 280) 0.0 2800 0.0
PFBA 0 10000 00| 5000 0.0] PFOA 0 20 0.0] 0] 0.0) 100 0.0
PFPeA [i] 100 0.0] 100 0.0 PENA 0 20 0.0 a0] 0.0 100| 0.0]
PFHYA 0 6000 0.0 5000 0.0 PFDA o 3 0o 350 0o
PEURDA 0 28 0.0 280/ 0.0
PFHpA q 280 00| 2800 0] o 0 Zj = v =
PFOA 0 20 0.0 100 0.0 PFTrDA 0 1700 0.0 5000 0.0
PENA 0 20 0.0 100 0.0} PFES 0 5000 0.0 '5000) 0.0
PFDA o 35 o0 350 o0 PFPeS 0 100 0.0 100 0.0
Y PEHS 80| 20 400.0 40] 200.0) 100 80.0
n 0 28 0.0 280 0.0 PFHpS 0 100 0.0 100 0.0
PFDaDA 0| 28 0.0) 280 0.0) PFOS 40 20 200.0) 0] 100.0} 100 40.0
PETIDA 0 1700 0.0 5000 0.0l PENS 0 100 0.0 40] 0.0} 100 0.0
PFBS 0 6000 00 5000 0.0} pros 2 10 29 100 29
PFUNDS 0 100 0.0 100 0.0
PFPes 0 100 0.0 100 0.0 PFDEDS o 100] 00 100 00
PFHxS 80 20 400.0/ 100 80.0] PETrDS 0] 100! 0.0] 100| 0.0]
PFHpS 0 100 0.0 100 0.0 Summe
PFOS 40) 20 2000) 100 40.0) Einzelkons.
PFAS-4 120 20 600.0.
PFNS 0 100 0.0 100 0.0 WV~
PFOS q 100 00| 100 0] PrASaY 120 a0 3000
PFUNDS 1] 100 0.0] 100 0.0] Summe
Einzelkonz.
PFDoDS
0) 100 0.0] 100 0.0 PEAS-20 120, 100 120.0
PETFDS 0 100 00| 100 0] Py
Summe PEAS-20 120 5000) 2.4
Einzelkonz.
PFAS-20 120 100 120.0| Ergebnis:
MHW- S rt PFAS-4 nicht eingehalten, zeitlich begrenzte Zul f. moglich, MaRnah Einhaltung treff
renzwer -4 nicht eingehalten, zeitlich begrenzte Zulassung ggf. méglich, MaRnahmen zur Einhaltung treffen
PFAS-20 120) 5000 2.4 g E‘ ¥ gl meet "
Grenzwert PFAS-20 nicht eingehalten, zeitlich begrenzte Zulassung ggf. méglich, Malnahmen zur Einhaltung treffen
Ergebnis:
t nicht zeitlich beg z ggf. moglich, MaBnahmen zur
Einhaltung treffen Maximale Konzentration PFAS-4 + PFNS nicht eingehalten, Verwendungseinschrinkung erforderlich
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Ausblick

U Neue TrinkwV setzt fur Summe PFAS-20 und Summe PFAS-4 ab 2026/2028 neue
Grenzwerte

[ Bisherige GOWs und LWs fur PFAS seit Juli 2024 durch toxikologisch begriindete Werte
ersetzt

O Empfehlung zum Umgang mit Grenzwertuberschreitungen (ab 12.1.26 und 12.1.28)
0 Zusatzkriterium unter Berucksichtigung toxikologischer Informationen

O MaBnahmenhochstwert (Umweltbundesamt)
O MS Excel Vollzugshilfe



Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fur Siedlungswasserwirtschaft

Vielen Dank!
jdrewes@tum.de



