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Rechtliche Grundlagen

Zweite Verordnung zur Novellierung der Trinkwasserverordnung vom
20.06.2023 (BGBI. 2023 | Nr. 159):

 § 8- Anforderungen in Bezug auf Indikatorparameter
(1) Im Trinkwasser missen die in Anlage 3 festgelegten
Grenzwerte und Anforderungen fur Indikatorparameter
eingehalten sein....
(2) Im Trinkwasser, das zur Abgabe in verschlossenen
Behaltnissen bestimmt ist, darf der in Anlage 3 Teil | festgelegte
Grenzwert fiir den Parameter Coliforme Bakterien nicht
uberschritten werden.
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TrinkwV Anlage 3

Teil |

Allgemeine Indikatorparameter

Grenzwert/
Parameter Einheit * Bemerkungen

Anforderung

Coliforme Bakterien Anzahl/ 0 Fir Trinkwasser, das =zur Abgabe in

100 mi verschlossenen Behaltnissen bestimmt ist,

gilt der Grenzwert 0/250 ml.
* Die festgelegten Werte berlicksichtigen die Messunsicherheiten der Untersuchungs- und
Probennahmeverfahren.
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Charakterisierung des Parameters

* coliforme Bakterien sind gram-negative sporenlose Stabchen und gehoren zur Ordnung
der Enterobactereales

— keine systematisch fest umrissene Bakteriengruppe — Zusammenfassung
verschiedenster Bakterien unterschiedlicher Herkunft und unterschiedlicher
Verwandtschaftsgrade

— abhangig vom Bestimmungsverfahren und dem untersuchten Stoffwechselmerkmal
— Laktoseverwertung unter Saurebildung + positive B-Galactosidaseaktivitat

— z.B. Enterobacter-, Citrobacter-, Klebsiella- und Serratia-Spezies

* Gruppe der coliformen Bakterien umfasst sowohl Arten fakalen Ursprungs als auch
sogenannte Umweltcoliforme (Vorkommen aulBerhalb des Darmtraktes in der Umwelt)
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Indikatorfunktion

- Einordnung des Parameters , Coliforme Bakterien” zu Indikatorparametern, nicht in Anlage
1 - Mikrobiologische Parameter

— Nachweis coliformer Bakterien fakalen Ursprungs oder aus der Umwelt
— wesentliches Kriterium zur Uberwachung des Trinkwassers

* Nachweis coliformer Bakterien ist ein Hinweis auf fakale und/oder nicht-fakale
Verunreinigungen

* Nachweis coliformer Bakterien kein eindeutiger Beweis flur fakale Verunreinigung, aber
immer Hinweis auf nicht ordnungsgemalien Zustand im Versorgungssystem
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Stellung des Parameters Coliforme Bakterien in der
Trinkwasseriliberwachung

e e Mikroorganismen durch fakalen

Mikroorganismen, Coliforme Bakterien Eln_trag, :
2 B. Koloniezahl z. B. E. coli, Intestinale
Enterokokken
e ohne gesundheitliche e fur Allgemeinbevélkerung e Gesundheitsgefahrdung
Besorgnis ohne gesundheitliche gegeben durch weitere
e Indikatorparameter Besorgnis ggf. eingetragene
e Duldungsméglichkeit des * Indikatorparameter Mikroorganismen
Gesundheitsamts * nicht dauerhaft tolerierbar * nicht tolerierbar
e Duldungsméglichkeit durch  SofortmaRnahmen
Gesundheitsamt nach erforderlich
Risikobewertung e Anordnungen des

Gesundheitsamts
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Kenntnisse zu coliformen Bakterien im Trinkwasser

- keine Vermehrung im Trinkwasser = keine Zunahme der Koloniezahlen

- keine Vermehrung im Trinkwasserbiofilm bei Einsatz vom Materialen, die den allgemein
anerkannten Regeln der Technik entsprechen

- Vorkommen niedriger Konzentrationen bedeuten nicht zwingend Eintrag von aul8en,
bei plétzlicher Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit oder bei Umkehr der FlieRrichtung
des Trinkwassers Moglichkeit der Mobilisierung coliformer Bakterien aus im Netz
vorhandenen Ablagerungen oder aus Biofilmen

- Vermehrung von coliformen Bakterien im Leitungssystem nur zu erwarten, wenn

ungeeignete Leitungsmaterialien eingesetzt werden, die Nahrstoffe ins Wasser abgeben,
die Wassertemperatur tber 20 °C betrdgt und/oder anaerobe Bedingungen herrschen

ol
o
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Gesundheitliche Bedeutung

* alleiniger Nachweis von coliformen Bakterien & in der Regel keine Gefahrdung der
menschlichen Gesundheit fir Normalbevolkerung

* bei abwehrgeschwachten Personen ist beim Nachweis von coliformen Bakterien eine
gesundheitliche Gefahrdung nicht auszuschlieRen

* Klebsiella pneumoniae: opportunistischer Krankheitserreger, der fiir nosokomiale und
ambulant erworbene Infektionen verantwortlich ist = u.a. Lungenentziindungen =
Krankenhausinfektionen!

e Enterobacter-Arten, insb. Enterobacter cloacae-Komplex: wichtige nosokomiale
Krankheitserreger = verantwortlich fir verschiedene Infektionen, u.a. Bakteriamie,
Infektionen der unteren Atemwege, Haut- und Weichteilinfektionen,
Harnwegsinfektionen
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1 Einleitung

Neue wissenschafiliche Erkenntnisse zur
hygienisch-medizinischen Bedeutung,
zur Okologie, zum

Coliforme Bakterien

im Trinkwasser
Empfehlung zur

hétzung und Mafinahmen bei

systemischer Kontamination - Empfehlung des
Umweltbundesamtes nach Anhorung der Trinkwasserkom-
mission des Bundesministeriums fiir Gesundheit beim

Umweltbundesamt

Hilfestellung bei der gesundheitlichen

Bakterien an einer Trinkwassercnt-

denzu veran-
Iassenden Mafinahmen zu geben [s].
Dic Bewertung cines Nachweises coli-
k

b) einer sogenannten systemischen
Kontamination (Nachweis an mehre-

former Bak ren im

ten und zur 0 Bk fol Bereichd ystem oder in der

terien [1, 2,3, 4, 5, 6] sowic offene Fragen Trink Installation von Gebiu-
auf die Bewertung von coli-  mung und Aufbercitung im Wasserwerk den).

im Hinbli
formen Bakterienbefunden insbesonde-
re durch den Einsatr alternativ zugelas-
sener Nachweisverfahren [7] mit unter-
schiedlichen und ee-

Verteilungsnetz - Trinkwasser-Installation
in Gebiiuden) dieser Nachweis erfolgte
Problem-

Inhalte dieser Empfehlung sind die Ge-
4

tafnshmen be sy

mitelten Mikroorganismenspekiren (und
der sich im standigen Wandel befind-
lichen Nomenklatur) haben bei der hy-
gienischen Bewertung und der Entschei-

Mat-

lage in
Behandlung und Betreuung werden auch

temischen Kontamination (sihe Fall b)
weist

dargestellt, soweit sie fir das Vorgehen
der Gesundheitshehorden im Nachweis-
fll e

iber
nahmen wiederholt zu Unsicherheit und
offenen Fragen gefithrt

Die Trinkwasserkommission stell fest,
dass das Vorkommen coliformer Bakte-
rien

2 Auftreten von coliformen
Bakterien bei der

darauf hin, dass von einer zentralen Stel-
le. zum Beispiel aufgrund einer hohen
Rohwasserbelastung mit coliformen Bak-
terien, unzureichender Aufbereitung von
Leckagen oder Baumafinahmen sowie Bi-
ofilmen im Wasserverteilungsnetz und in

der Trink Installation, weitere Teile

= unabhiingig vom N:

‘nung (TrinkwV 2001) 8] immer eine
unerwinschte Belastung des Trink-
wassers darstellt,

== im Trinkwasser deutlich kritischer
einzuschitzen ist als zum Beispicl der

fachgerechte Probennahme nach DIN EN
15019458 [10] sind einzubalten. Um Fehl-
interpretationen bei der Bewertung aus-
zuschliefien, ist der Ablauf der Proben-
nahme nach @ Tab.1 der oben genann-

ten N

alleinige Nach
zahlen ohne Himweis aufandere mi
krobiologische Grenawertiberschrei-
tungen nach TrinkwV 2001

Ziel dieser Empichlungen ist es, den Ge-
sundheitsbehirden beim Nachweis von

Beim Nachweis von coliformen Bakte-
rien im Trinkwasser muss i

des Wasserversorgungssystems kontami-
niext worden sind.

Eine bestitigte systemische Kontami-
nation mit coliformen Bakterien erfor-
dert immer unverziiglich eine Ursachen-
forschung und nach Risikobewertung ge-
eignete kurzfristige AbhilfemaSinahmen
(zum Beispiel Spiilungen, Desinfektions-
matinahmen, gegebenenfalls zeitweilige
Installation endstandiger Sterilfilter in

Ein-

werden zwischen
a)

richiungen) (1]
Us dich bedeutet Einleiten von

dezentraler Kontamination an cinzel-
nen Entnahmestellen (zum Beispiel
b Jigem Nacheis ol

coliformen Bakterien im

Mafinahmen ohne schuldhafies Zagern
nach Mitteilung cines entsprechenden

Befundes

erige Empfehlung von 2009

* neue EU TW-RL (2020/2184) = neue TrinkwV (2023)

* neue wissenschaftliche Erkenntnisse und Erfahrungen in
der praktischen Anwendung

* Auftrag an TWK & AG Mikrobiologie

* Adressaten: Gesundheitsamter,
Betreiber von Wasserversorgungsanlagen,
Trinkwasseruntersuchungsstellen

& Uberarbeitungsbedarf

474 |

Umwelt
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S Neue Empfehlung vom 21.01.2025

Stand: 21. Januar 2025

Empfehlung des Umweltbundesamtes
Coliforme Bakterien - Bewertung und

Vorgehen bei Nachweis im * ersetzt Empfehlu ng von 2009

Trinkwasser

* richtet sich an Gesundheitsamter, Wasserversorger,
1 Anlass Trinkwasseruntersuchungsstellen

Coliforme Bakterien zihlen zu den Indikatorparametem der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV) und stellen derzeit in Deutschland den

Pt it e A e Nt o * berlcksichtigt neue wissenschaftliche Erkenntnisse und

zugehdrigen Grenzwertes dar [1]. Jede Nichteinhalting des Parameters

“ﬁﬁﬁﬁi;mﬁﬁxﬁfﬁ Erfahrungen in der praktischen Anwendung und gibt
e Hinweise zu Ursachenforschung und

o AbhilfemalRnahmen

e e lasst Ermessensspielraum der Gesundheitsamter bei
o H*‘?" . ,,;,:"Ef-m g T Bewertung und Beachtung der konkreten Situation und
;f%:%f%ij:mM;Tmmmﬁz@mm VerhadltnismaRigkeit von MaBnahmen unberihrt

gasundhaithche Relevanz haben kiinnen.
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a)

b)

)
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Neue Empfehlung 2025
Kapitel 2 Rechtliche Grundlagen — weitere Regularien

TrinkwV & 8 Abs. 1i. V. m. Anlage 3 Teil |

Grenzwerte und Anforderungen fur Indikatorparameter miissen eingehalten werden
Beschreibung der Pflichten und Verantwortlichkeiten

Abschnitt 6 ,Untersuchungspflichten des Betreibers”,
Abschnitt 13 ,Uberwachung”,

Abschnitt 14 ,,Gefahrenvorsorge und Gefahrenabwehr”
Beurteilung des Gefahrdungspotenzials

— Leitlinien zum Vollzug §§ 62 — 68 TrinkwV

g{}",,‘ﬁgg‘amt 33. Wasserhygienetage Bad Elster 05. — 07.02.2025
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Neue Empfehlung 2025
Kapitel 3 Indikatorfunktion und Nachweisverfahren

 DINEN ISO 9308-1:2017-09 (Membranfiltration mit anschlieRender Kultivierung auf dem
Chromogenen Coliformen Agar (CCA) — geeignet fiir Wasser mit niedriger Begleitflora)

 DINEN ISO 9308-2:2014-06 (Vermehrung der Zielorganismen in einem fllssigen Medium
und der Berechnung der ,wahrscheinlichsten Keimzahl“ — Flissiganreicherung, auch
geeignet flir Wasser mit hoher Begleitflora)

— coliforme Bakterien = breites Artenspektrum

— Gruppe der coliformen Bakterien exprimieren Enzym R-Galaktosidase = chromogene
Reaktion, ggf. weiterfiihrende Untersuchungen zur Identifizierung der Spezies

3
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e Hinweis auf Stérungen im Prozess der
Trinkwasserversorgung

e Abwesenheit Beleg fir gut gefuhrtes
Versorgungssystem

e Bewertung des gesundheitlichen Risikos durch
Gesundheitsamt bzw. Krankenhaushygieniker

e fakultativ-pathogene Wirkung — KRINKO-
Empfehlung

Immer

Einzelfallentscheidung!!!

yInsgesamt ist die gesundheitliche Relevanz deutlich geringer
einzustufen als bei dem Parameter E. coli.”

s 5
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Kenntnisse zu coliformen Bakterien im Trinkwasser — Einordnung der
hygienischen Relevanz durch Spezies-ldentifizierung

e eher geringe hygienische Relevanz, da hohe Wahrscheinlichkeit fir Vermehrung im
Verteilungssystem

Vorhandensein vieler unterschiedlicher Spezies

e hohe hygienische Relevanz, da hohe Wahrscheinlichkeit fir Eintrag von
Mikroorganismen von aulien

SACHSE!NHALT g:nggtamt 33. Wasserhygienetage Bad Elster 05. — 07.02.2025 14

Verbraucherschutz




Neue Empfehlung 2025

Kapitel 4 Empfohlene Vorgehensweise beim Nachweis von

coliformen Bakterien

— Umsetzen der Kernelemente des Entscheidungsprozesses gemal Leitlinien

v

D N N N NN

3

SACHSEN-ANHALT

Plausibilitatsprifung,

weitere Probennahmen,

Prifung Umfang/AusmaR,

Entscheidung tUber Gesundheitsgefahrdung,

Festlegung ggf. notwendiger Anordnungen/SofortmafRnahmen,
Beachtung prioritarer Einrichtungen/vulnerabler Personengruppen
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Neue Empfehlung 2025
Vorgehensweise bei Nachweis

Zu beachten:

=  Probennahmen an zur Ursachenfindung reprasentativen Stellen vor
MaRnahmeneinleitung (Desinfektion), Parameterumfang Coliforme Bakt., E. coli,
Enterokokken, KZ bei 22 °C und 36 °C + Triibung, Temperatur, Leitfahigkeit...

= Positivbefunde an einzelnen Stellen z. B. infolge diskontinuierlichen Eintrags oder
Sedimentaufwirbelung auch plausibel

=  Probenahmen an Hydranten sind zu vermeiden (kbnnen eigenstandige
Kontaminationsquelle sein)
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Neue Empfehlung 2025
Beurteilung moglicher Gesundheitsgefahrdung

AusschlieRlicher Nachweis coliformer Nachweis coliformer Bakterien und Hinweis auf
Bakterien fakale Kontamination

* Hinweise z. B. Storungen im Einzugsgebiet,
Starkregen, Abwassereintrage...

e Einleitung von SofortmalBnahmen (Information
Wasserversorger + Kommunen + Einrichtungen
+ Verbraucher, ggf. Nutzungsbeschrankungen,
Abkochgebot, Spll- und Desinfektionsmal3-
nahmen, AulBerbetriebnahme)

* i.d.R. keine Gesundheitsgefahrdung
fur Allgemeinbevolkerung erwartbar

* beivorhandenen Einrichtungen mit
bes. gefahrdeten Verbraucher-
gruppen Risikobewertung durch
Gesundheitsamt!

s 5
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Neue Empfehlung 2025
Kapitel 5 Ursachen und MaBRnahmen zur Beseitigung einer
Kontamination

v differenzierte Betrachtung der Bereiche Rohwassergewinnung/Aufbereitung -
Verteilungsnetz - Trinkwasserinstallation im Gebaude

v' grundsatzliche Aussagen zu Storfillen mit bekannten und unbekannten Ursachen

AN

Spezifika zu Massenentwicklungen in Seen/Talsperren

v" Umgang mit wiederkehrenden Einzelnachweisen — Nachverfolgung zur Erkennung
systemischer Kontaminationen
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Storfdlle mit bekannter oder vermuteter Ursache

Sofern es Hinweise zur moglichen Eintragsquelle bzw. Ursache fiir die Kontamination mit
coliformen Bakterien gibt, ist in der Regel ein zielgerichtetes und schnelles Handeln
moglich. In Abhingigkeit von der Art des Eintrags und ggf. weiteren mikrobiologischen
Parametern, die zu beanstanden sind, ist entsprechend den Leitlinien zu §§ 62 - 68
TrinkwV zu verfahren (Spiilung, ggf. Desinfektion, in Ausnahmefillen in Verbindung mit
zeitweisem Abkochgebot, Information der betroffenen Einrichtungen und
Verbrauchergruppen nach Risikobewertung). Ein Eintrag in Flierichtung vor der
vermuteten Ursache ist durch Probennahmen auszuschlief3en.

Eine weitergehende Identifizierung der coliformen Bakterien ist in diesen Fillen in der
Regel und unter Beriicksichtigung der Leitlinien zu §§ 62 - 68 TrinkwV nicht erforderlich.
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Storfille ohne bekannte Ursache

Ergeben sich zunichst keine Hinweise auf eine mogliche Ursache fiir die Kontamination
mit coliformen Bakterien, kann eine Speziesidentifizierung fiir die Ursachenklinmg
hilfreich sein. Zur Identifizierung werden modeme Untersuchungsmethoden herangezogen
(1. 2 MALDI-TOF-MS oder PCE), allerdings sind diese Untersuchungsmethoden nicht
Bestandteil der technischen Ausstattung aller Trink runtersuchu tellen und
orfordern zusitzliches Fachwissen. Fiir diese Mothoden liegt noch keine wmfassende
Validierung fiir den Umweltbereich vor, so dass die Datenbanken fiir Umweltspezies noch
im Aufhan sind. Somit gehtren sie derzeit nicht zu den Standardmethoden. Fiir eine
Ursachenforschung ist die Anwendung dieser Methoden jedoch hilfreich.

Wenn durch wiederholte Probennahmen gesichert werden konnte, dass eine Belastung nur
durch sine Gattung oder Spezies vorliegt, ist in der Regel von einer Vermehrung von im
System vorhandenen coliformen Bakterien auszugehen, z. B. auf ungeeigneten Matarialien
cder in Ablagerungen. Das Ablagermgspotenzial wird vor allem durch das Verhilinis von
Fliefgaschwindigkeit und Stagnationszeit beeinflusst, das Vermehrnungspotenzial dagegen
durch Nahrstoffangebot und Temperatur., In saubaren” Lejitungssystemen ist eine
Vermehrung won coliformen Bakterien nicht zu erwarten. In der Regel handelt es sich beim
Auftreten von einer cinzigen Gattung oder Spezies nicht um einen aktuellen Eintrag von
aufien. Um diesen Sachverhalt nachzuweisen, sind allerdings meist umfangreichere
Probenserien exforderlich, da dieser Riickschluss in der Regel nicht aus einzelnen Proben
zu begriinden ist.

Wenn ein Spakirum unterschiedlicher Gattungen (Spezies nachgewiesen wird, ist aher von
cinem Eintrag von aufien auszugehen. In diesen Fillen muss grundsatelich auch mit einem
Fintrag anderar Mikroorganismen, ggf. auch von Krankheitsarragem, gerachnat werden.
Daher bedeutet ein sclchar Bafund ein hiheres Risiko und muss bei der Risikobewsertung
hinsichtlich einer mglichen Gefihrdung der menschlichen Gesundhait auch héhar
eingestuft werdan.

Warden coliforme Bakterien in nur sehr geringen Konzentrationen festgestellt, sind oftmals
riumlich und zeitlich ansgedehnte Probenserien erforderlich, wm aussagelodftise
Ergebnisse zu erzielen und die Ursachen anfzukliren, In solchen Fillen kann es sinnvoll
soin, ain gréferes Probenvolumen von 1000 ml zu untersuchen.

Umwelt

Unbekannte Ursache = Ursachensuche

* Speziesdifferenzierung als Unterstlitzung mit
Vor- und Nachteilen

e unterschiedliches Vorgehen bei Nachweis
einer Gattung/Spezies oder mehrerer

* bei Nachweis sehr geringer Konzentrationen
ggf. raumlich und zeitlich ausgedehnte
Probenserien oder grolRere Probenvolumina
(1.000 ml) fur aussagekraftige Ergebnisse
sinnvoll/ notwendig
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Neue Empfehlung 2025
Kapitel 5.1.2 Spezifika zu Massenentwicklungen in Seen/Talsperren

v' wiahrend ,,Sommerstagnation” immer wieder Auftreten einer Massenvermehrung und
Nachweis coliformer Bakterien

v" Untersuchungsergebnisse von Studien: es handelt sich i.d.R. um eine im Gewa&sser
selbst erfolgende Vermehrung coliforme Bakterien ohne Hinweis auf fakalen Eintrag
(,Umweltcoliforme®)

v' eindeutige Ursache bisher noch unklar

v’ Sicherstellung der Eliminierung der erhohten Kontamination durch Rohwasser-
Aufbereitung
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Neue Empfehlung 2025
Kapitel 5.4 wiederkehrende Einzelnachweise

,Ausdrucklich wird darauf hingewiesen, dass ... wiederkehrende Einzelnachweise bewertet und
bei der weiteren Umsetzung von MalBnahmen bericksichtigt werden missen.”

weitere Probennahmen, insbes. an Ubergabestellen zu prioritiren Einrichtungen

wiederholt auftretende Befunde sind oft Hinweis auf systemische Kontamination
— Einzelfallprifung und Risikobewertung durch Gesundheitsamt

— Ursachensuche und -beseitigung

— Entscheidung Gber MaRnahmen nach § 65 Absatz 3 Satz 2 und 3 TrinkwV

(Duldung nach Feststellung keiner Besorgnis und Festlegung Dauer und zulassiger
Konzentration)

Yl
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Fazit

v' Bereitstellung eines Trinkwassers durch 6ffentliche Trinkwasserversorgung, dass bis
auf wenige Ausnahmen den TrinkwV — Anforderungen entspricht

v' Auftreten mikrobiologischer Beanstandungen meist lokal und zeitlich begrenzt

v" Vermehrung coliformer Bakterien in wasserfuhrenden Systemen unter bestimmten
Voraussetzungen, ist nicht dauerhaft tolerierbar

v Risikobewertung und MaRnahmenfestlegung missen einzelfallbezogen und auf die
konkrete Situation bezogen erfolgen

— unterschiedliche Bewertungen moglich
— differenziertes Vorgehen

=
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