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I. Rohrpassivsammler — Versuchsanlage Wasserwerk

> Gesteuerter
Messwasserstrom

> Datenfern-
ubertragung

> Fernzugriff auf
Steuerung

> Dotierung zur
Simulation von
Belastungen fur
die Kalibrierung /
Sensitivitatstests

C ]
1205 =0 =0 0 50

.'.’..'...'..'l.'.

s
‘.'l.'..l.‘.l““.‘a
B0 0 0 S enseerens
Hloie e a0 =0 @8 =8 =0 =

GCIl GmbH

e GCI-Rohrpassivsammlier
s GI] Grundwasser Consulting WABOLU - Wasserkurs 2024
Ingenieurgesellschaft

© 2024 GCI GmbH. Alle Rechte vorbehalten, Nutzung und Verbreitung ist nur unverandert erlaubt.



I. Rohrpassivsammler — Funktionsprinzip

Passivsammler

- Anreicherung der Zielsubstanzen
*! ! tiber den Einsatzzeitraum in
Extraktion Disk | Abhangigkeit von der Konzentration

»J - kumulative Erfassung variabler
- Gehalte und Riickhalt am Sorbens

> Optimierte Kollektion am Passivsammler
unter definierten Bedingungen

> Quantitative Auswertung der Kollektionsbefunde
uber Kalibrierfunktion

> patentiertes System

e Bundesrepublik Deutschiand me|

Urkunde

R ]

weitere Infos unter www.gci-kw.de Patent-Nr. 10 2016 003 8430
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I. Rohrpassivsammlier — Kalibrierung

Bestimmung der Kalibrierfunktion

einmaliger Vorgang je
Zielsubstanz und Kollektormaterial

1. optimale Stromungsgeschwindigkeit ermitteln

‘Ifollektion
Q
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Stromungsgeschwindigkeit Wasser
(Konzentration im Wasser und Versuchsdauer = konstant)

2. Beladung unter bekannten Bedingungen
Kollektion
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Stoffmenge Zielsubstanz Wasser

(Stromungsgeschwindigkeit Wasser = konstant)

Auswertung der Kollektion
uber Kalibrierfunktion

Kollektion

) .

Stoffmenge Zielsubstanz im Messwasserstrom
- mittlere Konzentration in der Einsatzzeit
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I. Rohrpassivsammler — Geschwindigkeitskalibrierung
Frachtbasierte Kalibrierung mittels Dotierung von Blei*

Geschwindigkeitskalibrierung Blei
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I. Rohrpassivsammlier — Stoffmengenkalibrierung
Frachtbasierte Kalibrierung mittels Dotierung von Blei*

Stoffmengenkalibrierung Blei
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I. Rohrpassivsammlier — Stoffmengenkalibrierung
Bsp. in situ - Kalibrierung im Klarwerksablauf

R

Konzentrationsverlaufin Autosamplerproben
11.01. bis 08.02.2022
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I. Rohrpassivsammlier — Stoffmengenkalibrierung
Bsp. in situ - Kalibrierung im Klarwerksablauf

Relation Kollektion PS zu Stoffmenge Messwasserstrom

Valsartan
80 I/h, Beladungszeiten 1,2, 7 und 14 Tage

14.000
12.000 B
10.000 o q o
2 Kollektionsbefunde proportional
» 000 T zur Stoffmenge im Messwasserstrom
4.000
2.000 unabhangig von der Versuchsdauer
0
00.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000
Stoffmenge Messwasserstrom g
HLB * Valsartankonzentration
im Sept. < Jan.
Kollektion
Parameter/ Versuch [d 7 14 .
Stoffmenge WA [pg]] 62.013 . 450.952| 897.794 o

DVB [ng Eluat] 5.707| 11.871 &
O
HLB [ng Eluat] 4.874| 11.710 o

Stoffmenge Zielsubstanz
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I. Rohrpassivsammlier — Stoffmengenkalibrierung
Frachtbasierte Kalibrierung und Auswertung

Tolyltriazol Zeit (d)
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Hensel T. et al. 2024 Environmental Science & Technology (ES&T) (accepted): In situ calibration of a tube passive sampler in
wastewater effluent with adjustable volumetric flow for assessment of micro-pollutants with fluctuating concentrations, T. Hensel? , J.-H.
Hein® , T. Reemtsma¢, A. Sperlich? , R. Gnir3a, F. Zietzschmann?a) Berliner Wasserbetriebe, Neue Judenstrale 1, 10179 Berlin,
Germany, b) GCI GmbH, BahnhofstraRe 19, 15711 Konigs Wusterhausen, Germany, c) Department of Analytical Chemistry, Helmholtz-
Centre for Environmental Research, Permoserstrasse 15, 04318 Leipzig, Germany
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW
Belastungsentwicklung am Untersuchungsstandort
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW
Vorauswahl & Kalibrierung geeigneter Passivsammler

= Schritt 1:
Vorauswahl aus 5 PS-Materialien im Labor und in situ

Kalibrierung mit Brunnenwasser mit 2 PS-Materialien

= Schritt 2:
in situ Kalibrierung Brunnenwasser
- ein PS-Material favorisiert <

= Schritt 3:
im Reinwasser

- Ziel: Daueriiberwachung Reinwasser
Erfolgskontrolle MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW
Geschwindigkeitskalibrierung am Brunnenforderstrom

Kalibrierung Stromungsgeschwindigkeit

PS Kollektion [ng]
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW
Stoffmengenkalibrierung am Brunnenforderstrom

Stoffmengenkalibrierung
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW

Stoffmengenkalibrierung am Brunnenforderstrom
Bestimmtheitsmaf R2

Stoffmengenkalibrierung
PFBA 0,996
90.000

£0.000 PFPeA 0,975
70.000 PFBS 1,000
E 60.000 * PFHxA 0,942
_§ 50.000 PFPeS 0,999
S “ P PFHpA 0,996
o 30000 "'. ...... . PEHXS 0,908
o IO H4-PFOS 0,826
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW
Stoffmengenkalibrierung am Brunnenforderstrom

Stoffmengenkalibrierung E—
) ) ) <
Relation Disk 1 zu Disk 2
_ RSN
Werte von 1,0 bis 1,2 (1,3; 1,4)
Versuch A 8’ |
Einzelverbindung Quotient D1 / D2 Q
PFBA 1 ’O 1 ’O 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000
PFPeA 1’0 1’2 Stoffmenge Wasser [ng]
PFBS 1,0 1,2 < PFOA
PFHxA 1,0 1,1
PFPeS 1,1 1,1
PFHpA 1,1] 1,0
PEHXxS 1,1 1,0 Kollektion
Q
O
PFHpS 100 12 oS
Q
PFOS 1,1 1,3 o
PFNA 1,0 1,2 Stoffmenge Zielsubstanz
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II. Rohrpassivsammler zur PFAS — Untersuchung im WW
Stoffmengenkalibrierung am Brunnenforderstrom
PFNA - Spurengehalte im Wasser — Anreicherung am Sammler

Stoffmengenkalibrierung

1.200
oo <1 ng{l
% 800 <1 ng/I
£ 600 _
S 400 Plausibilitatspriifung Relation
oo (2,6 ng/ |) zu anderen Einzelverbindungen
: Dauer [d] 7 14 21
° s PFHxS Disk [ng] 201.151| 775.094| 1.763.993
PFHxA Disk [ng] 28.713| 109.450| 239.600
PFNA Disk [ng] 157 593 946
PFNA zu PFHXS [%] 0,1 0,1 0,1
PFNA zu PFHxXA [%] 0,5 0,5 0,4
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II1. Rohrpassivsammler — Anwendungsfalle
1. Sporadische / variierende Belastungen

Wann Wasserprobe nehmen?

11 l l l
A\

Stunden / Tage / Wochen / Monate

2. Nachweis von Spurengehalten

3. Ausschluss von Belastungen

> Langfristig, reprasentative
Erfassung (unklarer)
Belastungssituationen auch
an druckbelasteten Systemen

» Anwendung im:
- Grundwasser
- Oberflachenwasser
- Abwasser (Klarwasser)

Untersuchte Stoff(-gruppen)
« Sprengstofftypische Verb.
» Industriechemikalien

clk
* Arzneistoffe
? « Monochlorbenzol
« Schwermetalle
.t « PFAS
A GCI GmbH GCI-Rohrpassivsammler
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Silvia Dinse, Gesellschafter-Geschaftsfiihrerin
Jorg-Helge Hein, Prokurist

Team: 20 Geowissenschaftler und Ingenieure
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Monitoring sammler
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Risikomanagement,
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