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Aufbau und Funktionsweise von
Selbst-Integrierenden Akkumulatoren (SIA) TerrAquat
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Methode: SelbstintegrierendeAkkumulatoren(SIA)

AAkkumulativeMini-Lysimeter Passivsammlgr
ATypischéMessintervalle 6 oder 12 Monate
AUnter ungestortemBoden

AMindestens10¢ 12 Wdh. proVarianteo. Flache

AUneingeschrankt®ewirtschaftungler Flachen

Typischeeinbautiefe
0.8

TerrAquat
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Messung der Sickerwasséirachten TerrAquat

Bodenflache

Stoffmenge in SIA ~ Flache F
=> Menge*Flaché*Zeit?
[kg*hat*Jahr]

+/- senkreq serbewegung

Zur Analyse

Fracht, nicht Konzentration!
Ungesattigte Zone, nicht Grundwasser!
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Skaleneffektund saisonalerfekt TerrAquat
auf die Auswaschung
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Mittelwertschatzung: Gute abhangig von Wiederholungen TerAqat

Statistik der Wiederfindung bei n Stichproben
- 100% 2 A W W LN I B m N B o
T 90% —  — — — —
o 70% A A K ol *? T
= 60% A - POE Jng ol
T 50% 7 = 3 e /
S 40% — 7 g y
@ 30% " 3 ding 7
£ 20% —Egee? 7
O% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0O 2 4 6 8 12 14 16 18 20 22 24 28 30
Anzahl n der Stichprobe
Sicherheitsintervalle [%0]: ¢95-105 =90 - 11 _a 80 -120

aus Tracerversuchen, 6 Standorte, 92 % mittlere Wiederfindung (Bischoff, 2007)

Lesebeispiel:

ca. 20 % Schatzfehler
des Mittelwerts

bei 10 Wdh.
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Bodenmit periodischerWassersattigungpberhalb TerrAquat
der SIAEinbautiefe K
Voraussetzungon vertikalem Flussverletzt!

Richtungder
Wasserbewegung

> P

Pseudogleye | =
Gleyeam Hang

+ unstrukturierte (reine) Losse
z.B.L6ssPararendzina

Pseudogleyg
Gleyeund Ubergange
im Tal

http://www.ahabc.de/bodentypen/klasse
typen-oder-bodensystematische
einheiten/bodentyppararendzina/
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Standortliche Einschrankungen:

Aln der Einbautiefe der SIA:
Akein Grundwasser
Akein (zeitweises) Stauwasser
Akeine allzu groRen Hangneigungen
Akeine unstrukturierterschluffigenStandorte (z.B. alluviale Schiuffe)
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Messverfahren

ARelevant fir Grundwasser:
Wirksamkeit von Malshahmen sind in deickerwasserbeprobuntach 1 Jahr sichtbar
statt am Brunnemachz.B. 10 Jahre@esamtverwellzeit

AErfasst Stoffflisse
ASchafft einen Flachenbezug
A[Kann fallspezifisch zu Konzentrationen umgerechnet werden.]
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SelbstintegrierendeAkkumulatoren(SIA)

ANWENDUNG
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Einsatz der SIA bis 2018 TerrAquat

Anzahl SIA: Verteilung nach Zielgrél3en

985_ 442449 70,60

= Nitrat

= Ammonium
= kation. Nahrstoffe
= Schwermetalle 10702
= org. Schadstoffe

= Pflanzenschutzmittel

N ~ 12.000 SIA

Anzahl SIA: Verteilung nach Nutzung

= Acker
= Gemuse/Sonderkulturd®
= Grunland/Stilllegung

= Obst- und Weinbau

= Wald

= Sonstiges
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Wozu konnen die Messergebnisse
genutzt werden?

Mittlere jahrliche NitratN-Auswaschung

~ 300 n=1945 n=3210 n=360

S 275 I anZ

% 250 S pia?

S 225 a5

% = 200 de¥ W
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< = 150 i

© Z 125 hen Zielen
=l B 5kolog1sc

2 £ 10¢ mit Critical Limit, z.B.
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.E 25 J
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Gemusebau Ackerbau Wald
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GEMUSEANBAIM WSG?
Criticalf\V (BERN, SOLOTHURN,
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UnterschiedeBearbeitungnachGemuse Terrhquat
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N-Auswaschung nach 2*Salat
im Winter 2022/2023
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Dungeeffekt TerrAquat
Nitrat-Auswaschungm Gemuse(Marz 2022 bisMarz 2023)

Gesamtauswaschungen 03/22 bis 03/23

400
350
300
E 250
¥*
T 200
£
= ¢ 61 kg N/ha
Z 150
w
100
* - E
0

KontrolleKontrolle Nmin Kontrolle Nmin Kontrolle Nmin Kontrolle Nmin Kontrolle Nmin
Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4 Feld 5 Vergleich

Kontrolle= praxisiiblichéDlingung
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N-Bilanz20191im Gemuse

) _ TerrAquat
Potenzialeund VerlustedurchMessungsichtbarmachen

_%—

Dingung praxistblich

Verfiigbarer BodeiN Nmin

unsichtbar und ungenutzt
> 300 kg N/ha

BodenN-Effizienz

0 100 200 300 400 500 600 700
kg N/ha

Nmin (360 cm) nach Ernt® ErnteresteN B DiingerN B N-Auswaschundl BiomasseN

'~ Leicht verfugbares N im Boden (Summe ays NErntereste + Dlunger, oberer Balken)
und dessen Verbleib in Sickerwasser und Pflanzen (unterer Balken).
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BesipielWasserschutzgebiet Touhqust
Regionalkonzepmit Bodenleitformenstatt Feldern

Legende o

=02/600

Pararendzinen

1 Pararendzina aus L68 90 -> 100 cm schwach toniger
Schiuff iber Schiuff

Braunerde - Pararendzinen

& :
2 l az“[;’,;d’“xp"'““’“dz'”“ 90-> 100 cm schwach toniger Schiuff

Braunerden
3 Braunerde aus I68reichem 50 - 55 cm sandiger Schiuff iber
R Schiuff iber Sand schwach schiuffigem Sand
""""" Braunerde aus L6 60 - 70 cm schwach toniger Schluff g
4 iiber Sand iiber schwach schiufigem Sand
) Parabraunerde * AP Ao s
5 sehr stark erodierte 90 -> 100 om stark schiuffiger Ton Uber
Parabraunerde aus L5 Schiuff
6 sehr stark erodiere 90 -> 100 cm mittel toniger Schiuff Gber
Parabraunerde aus L6f Schiuff
Kolluvien
Kolluvisol 90 -> 100 cm schwach toniger Schiuff

8 T 90 -> 100 om schwach toniger Schiuff
olkivisol iber mittel tonigem Schiuff

Kartengrundlage:
W. hutzgebiet- i
i Pfeifer (2002)

,/’. Wasserschutzgebiet-
/,__/ Zone ll

/ Wasserschutzgebiet-
Zone lll
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Windwurf Hohe Tatra (Slowakel) mit MPI Jena TerrAquat

—%—

AStoffbilanzierung im
Vergleich:

Intakter Wald

Windwurf

Windwurf (geraumt)
ATeilprojekt
Sickerfrachten
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Klarschlammaufbringung auf ooyt

landwirtschaftlich genutzten Flachen

- Vergrol3erung eines WSG 2012016
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TerrAquat
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Fehlerbalken
Standardfehler
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Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser TerrAquat
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Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser TerrAquat

Benzo[a]pyren 2013/14 2014/15
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Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser TerrAquat

Summe 4 PAK 2013/142014/15
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Feld: Auswaschungsverlus@nnorganika(UBA, 2003)

e =
o O

o1

Austrag mit
Sickerwasser [%]

o

_

Obern. +KS

|
Forch.+KS

Standort / Variante

O0TBT BMBT

Obern. -KS

TerrAquat

—/&/_
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DeltAdapt, BMBF, 2014017 TerrAquat

Pestizid Screening g SR loure)

A 3 Standorte mit unterschieldicher
Rotation in Giao Phong (Red River):

A Reisi Reis
A Gemiisei Reis

A Gemuise i Gemiise

A 2 Messperioden in 2016:

A Januari Juni (Tir oc k e)n o 2

A Junii November (Regenzeit)
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DeltAdapt, BMBF, 20142017 mit Uni Bonn, Uni Hanol, UNU TerAgat

PSMFlisse, Giao Phong, 2016

160
140
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120 T m Fipronil m Fenamiphos m Hexaconazol B [soprothiolan
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~ 100
= Fludioxonil Fenox_p_ethyl Azoxystrobin Thiamethoxam
2
o 80
(%]
n
E)
" 60 }
40 [
|
T I “ T :
0 i i i ! ii " & [ n B I A 11 i

RR Trockenzeit VR Trockenzeit VV Trockenzeit RR Regenzeit VR Regenzeit VV Regenzeit
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AAnwendungen:
AFrihwarnsystem Grundwasser
AMassenbilanz
AEffizienz (DingerPSME X 0
AAbgleich mit 6kologischen Zielen
ABreites Spektrum an Nahund Schadstoffen

AMethode fiir Langzeitmessung
AFeldheterogenitat der Stofffliisse

Avalidiert mit Massenbilanzierung:
A~92 % Wiederfindung
A~20 % Fehler bei Mydh.
AVariantenvergleiche, z.B.:

Ackerbau ~ 40 kg N/(ha*a)
Gemusebau- 150 kg N/(ha*a)

TerrAquat SIA IntrétWaBolLu07.11.2024
Dr. WolfAnno Bischoff, w.bischoff@terraquat.com



