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Hintergrund:

Dungemittelzusatzstoffe: Urease- und Nitrifkationsinhibitoren
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Hintergrund: Dungemittelzusatzstoffe — Einsatz in der Landwirtschaft

Denitrifizierung
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(Quelle: Untersuchungen zum Vorkommen von Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren in niedersachsischen Oberflachengewassern,
Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz, 2019)

Ziel des Stoffeinsatzes: Erhohung der N-Effizienz durch

- Verringerung von Nitratauswaschungen ins Grundwasser

- Verringerung von Ausgasungsverlusten => Klimaschutz

- Einsatz von Ureasehemmern ist in DUV (2017) seit 2020 verpflichtend vorgeschrieben
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I Hintergrund: Dungemittelzusatzstoffe — Weitere Einsatzgebiete

Stoff Weitere Einsatzgebiete

DCD - Papierindustrie;
- Synthesegrundstoff von Kunststoffen,
Dingemitteln und Pharmazeutika
3-MP Synthesegrundstoff in Lacken

Triazol - Abbauprodukt von Alzofungiziden —
und -herbiciden
- Pharmazeutika
- Biozid fur Holzkonservierung

=> Eintrag aus Industrie- und Klaranlagen in Gewasser moglich
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I Hintergrund: Zulassung der Stoffe

- Nationale Zulassung gemaR Dungemittelverordnung (DuMV)

« Mitglieder des wiss. Beirats fur Dingungsfragen sind fur Zulassung
verantwortlich

 ABER: es gibt kein einheitliches Genehmigungs- und Zulassungsverfahren
wie z. B. fur Pflanzenschutzmittel

* in Deutschland sind 9 Nitrifikationsinhibitoren (NI) und 2 Ureaseinhibitoren
(Ul) zugelassen.

* Umweltauswirkungen fur eine Zulassung in der DUMV mussen erst seit
2008 berucksichtigt werden.

« =>vorher in Verkehr gebrachte Stoffe erflllen diese Vorgaben nicht
zwingend (6 von 9 NI)

- Konformitatsprufung uber die EU-Dungeprodukteverordnung
« Wirkstoffe, die in anderen Landern zugelassen sind, konnen in BRD
verkauft werden.
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Hintergrund: Handelsprodukte und darin eingesetzte Wirkstoffe

Wirkstoff- | Handels- Produktart Einzelwirk- Mrkstoll‘nomisch Hersteller
gruppe produkt stoff Wirkstoff
A B
NI b e s T e il N OhRR - -

Entec perfect NPK-Danger mit NI DMPP
div.
Entec 20+10+10 | NPK-Danger mit NI DMPP

| Entec 24+8+7 NPK-Danger mit NI DMPP

| Enlec 25+15 NP-Dunger mit NI DMPP

| Entec 26 ASS+S mit NI DMPP

| Alzon flussig AHLmit NI 7~ O\ 17 3-MP SKW Plesten!z
Alzon flissig-G | N-Dungerlosung mit NI / MPA \ 572 3-MR SKW Piesteritz
20/8
Alzon flussig-S | N-Dungerlosung mit NI \ MPA } 2 3-MR SKW Piesteritz

| 22/4
Alzon flussig-S | N-Dangeriosung mit NI N\ MPA Ry S SKW Piesteritz
25/6
Elens) phas uhd PIAMONS 33 S
Piadin ab ~2021 | N-Stabilisator fur org. MPA (bis | 3-MP SKW Piesteritz

Dungemittel 2020 1)
Vizura N-Stabilisator fur org. DMPP BASF
Dangemittel und AHL
Ul Limus AHL & Ul zur Anwendung in AHL NBPT NPPT BASF
Clear
UTEC 46 Harnstoff mit Ul NBPT GmbH
Piagran pro N-Danger mit Ul 2-NPT — SKW Piesteritz
NI + Ul Alzon neo N N-Dunger mit NI + Ul [ 2-NPT MPA ) SKW Piesteritz

Tabelle 3: Auswahl an Produkten mit Vertrieb am deutschen Markt; durchgestrichene Produkte markieren Produkte, die
zum Zeitpunkt der Recherche nicht mehr erhaltlich waren. NI = Nitrifikationshemmer, Ul = Ureasehemmer (Web-
Recherche unvollstandig, Stand Januar 2022; Quelle: INHIBIT Abschlussbericht 2022).
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I Ausgangssituation aus der Perspektive des Gewasserschutzes und
des Trinkwasserressourcenschutzes

- Nitrifikationshemmer bereits groflachig in niedersachsischen Oberflachengewassern
vorhanden (Schaffer und Schmid, 2019)

- Triazol und DCD wurden mehrfach im Rhein nachgewiesen (Scheurer et al. 2016)
- Triazolfunde im Uferfiltrat des Rheins => geringe Retentionsleistung (Scheurer et al. 2016)

- Oberflachliche Auswaschung durch Regen nach dem Ausbringen der Diinger flihrte zu
erhohten Nitrapyrin-Konzentrationen in Flissen (Woodward et al. 2016).

- Datenlage beziiglich Umweltverhalten und Okotoxizitit ist diinn, teilweise widerspriichlich
und aufgrund der hohen Variabilitat der Boden wenig vergleichbar (Kibeck et al. 2022)

- Mangel an Feldstudien

# - Eintrag von DMZ Uber den Boden ins Grundwasser? ?
- Eintrag von DMZ in Oberflachengewasser und damit auch in Uferfiltration? ®
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Eigenforschungsvorhaben
“Dungemittelzusatzstoffe in Boden und Grundwasser”

,Experimentelle Untersuchungen und modellbasierte Abschatzung des Transports und
Verbleibs von Nitrifikations- und Ureasehemmstoffen in Boden, Grundwasser und Uferfiltrat”

Beginn: 01.04.2023
Laufzeit: 3,5 Jahre

Beteiligte UBA-Fachgebiete:

FG Il 3.1 Trinkwasserressourcenschutz
Antonia Zieger, Lisa Michael, Silke Pabst, Marcus Matysek,
Eleonora Flores, Sondra Klitzke

FG IV 2.5 Spurenanalytik, FlieR- und Stillgewassersimulation
Steffen Schiler, Bjorn Kusebauch

FG 1l 2.6 Bodenschutz
Urs Dippon-Deiller
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Laborversuche und Versuche im halbtechnischen MaRstab
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Methode Batchversuch ,,Wasser-Sediment*
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Untersuchte Inhibitoren:

Triazol 3-MP
2-NPT DCD
MPA DMPP

11.11.2024



Ergebnisse Batchversuch ,,Wasser-Sediment*

WS: Wasser-Sediment, W: Wasser

Daten entfernt

=> Abbauverhalten in Wasser und Sediment stark variabel
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Lysimeterversuch mit 2-NPT (und MPA): Gewinnung des Monolithen

»Ein Lysimeter (von griech. lysis = Lésung, Auflésung und metron = MaR) ist ein Gerét
zur Ermittlung von Bodenwasserhaushaltsgré3en und zur Beprobung von
Bodensickerwasser, um dessen Quantitat und Qualitat zu bestimmen.“

- Standort: Ackerflache in Mincheberg (ZALF)

- Boden: Lehmunterlagerte Sandfahlerde

- Lange:1,5m

- Uberwiegend sandiges Substrat im ersten Meter, danach tonig

- Instrumentierung mit Saugkerzen nach Ap- (40 cm), Bv- (60 cm) und
vor Bt-Horziont (80 cm) fur die Sickerwassergewinnung
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Lysimter: Einbau in die Anlage auf dem Versuchsfeld Marienfelde
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Methoden: Lysimeterversuch mit 2-NPT (und MPA)

- Mai 2023 bepflanzt mit Mais
- Diingung mit 22 g/m? ALZON neo-N (100 kg N/ha)
- Sickerwasserbeprobung in Saugkerzen und Ablauf

40
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Ergebnis Lysimeterversuche: 2-NPT im Bodensickerwasser

Daten entfernt

- Stoffdurchbruch in geringen
Konzentrationen, tiberwiegend zw.
November und Januar

- Untersuchung weiterer
Vegetationsperioden (Winterweizen,
Wintergerste)
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Take-Home Messages

Stoffe sind unzureichend reguliert

Erhohter Eintrag von Ureasehemmern in die Umwelt zu erwarten

Verbleib der Stoffe ist stark variabel und vom jeweiligen Umweltkompartiment abhangig:
* hohe Persistenz (z. B. Triazol)

* abiotischer Abbau (z. B. 2-NPT)

* mikrobieller Abbau (z. B. 2-NPT, MPA)

Frage nach Metaboliten ist noch in der Klarung
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