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Einfihrung Universitdt jc} Miinchen

» Wasserversorgung und Gesundheitsflrsorge sind beide
Bestandteile von KRITIS.

» Ist es flr Krankenhauser ausreichend, sich auf die
Verflugbarkeit von Trinkwasser zu verlassen, oder sollten sie
Eigenvorsorge (Notfallvorsorgeplanung) betreiben?

» Was sollte diese Notfallvorsorgeplanung beinhalten und wie
gliedert sie sich in andere Malinahmen ein?

» Auf welche Ressourcen konnen sich die Betreiber von
Krankenhausern dabei stutzen?

rgeplanung der
ng und
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Der Ansto zum Projekt NOWATER Universitdt ja} Miinchen

Wird der Ausfall der Trinkwasserversorgung und der Abwasserentsorgung in
den Notfallplanungen der Krankenhauser derzeit bericksichtigt?

Notfallvorsorge & Notfallvorsorgeplanung Verantwortlichkeiten & Akteure

o

Bild: NOWATER, 2024

« Krankenhaus

* Wasserversorger

« Kommune
Katastrophenschutz
Gesundheitsamt

g
NOWATER | *
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NOWATER - Projektstruktur und Projektziele Universitdt 54} Miinchen

NOtfallvorsorgeplanung der WAsserver- und -entsorgung von Einrichtungen des Gesundheitswesens — I_
organisatorische und Technische LOosungsstrategien zur Erhdhung der Resilienz -
NOWATER | "

Assoziierte Partner Projektpartner Ziele
é_-}y st &R | B - praxisnaher Leitfaden
@. <iadtwerke | okt « Methode fur Risikoanalyse
u rosenheim p » Technische und organisatorische
: | il i Lsungen
S L * Muster fur Aufbau- und
‘ 2K unversiy echnol Ablauforganisation
; @ " unu-ens  orl00 09 « Grundlagen zum Wasserbedarf
" 4 TH KélIn « Konzepte flr Abwasser-
der Bundeswehr entsorgung
Universitdt (5 Miinchen  Einbindung in Notstromkonzepte

Umwelt
Bundesamt

Staatliche Feuerwehrschule
Geretsried

K
LGL Bayerisches Landesamt fiir 2K
Gesundheit und Lebensmitteisicherheit a3

teckon STRE(%KER « Demonstrator fir Ersatz- und
JWMSERTECHNIK

Notwasserversorgung

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung
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Risikomanagement in Wasserversorgung und Krankenhauern Universitdt jq} Miinchen

WVU und Kommune Krankenhaus

79 %

D
» »

Ja Nein n.b. k.A.

I stérungen sind denkbar
P stsrungen sind bereits aufgetreten

Bild: NOWATER, 2024
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Risikomanagement in Wasserversorgung und Krankenhauern Universitdt jq}i Miinchen

WVU und Kommune Krankenhaus

Genannte denkbare Ausldser flr Stérungen

hygienische Belastung 128
Rohrbruch
chemische Belastung
Stromausfall
technische Stérung

Anschlag

Naturereignis
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Bereits aufgetretene Storungen

hygienische Belastung 136
chemische Belastung
Rohrbruch
technische Stérung

Naturereignis

Stromausfall

0 50 100 150

Bild: NOWATER, 2024
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Risikomanagement in Wasserversorgung und Krankenhauern Universitdt jq}i Miinchen

WVU und Kommune Krankenhaus

Haben Sie fur die Wasserversorgung lhrer
Kommune eine Risikoanalyse durchgefuhrt?

M Ja

B Nein n.b. k.A.
2 %

12 %

53 %

Bundesweite Umfrage: Teilnahme von
rund 360 Kreisen, kreisfreien Stadten
und Gemeinden mit insgesamt 41 Mio.
Einwohnern

Krause u. Brof3, 2017 Bild: NOWATER, 2024
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt Q Miinchen

Aufbau und Inhalt des Leitfadens orientieren sich an einem kontinuierlichen Risikomanagement
aus: Pravention, Vorbereitung, Ubung (Ereignisbewaltigung) und Anpassung (Wiederherstellung):
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GRUNDLAGEN PRAVENTION VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG WIEDER- ANPASSUNG /
HER- VERBESSERUNG
Bild: NOWATER, 2024 STELLUNG
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Zielsetzung — Handlungsoptionen entwickeln Universitdt Q\ Mliinchen

Handlungsoptionen:

» Auswirkungen vermeiden, begrenzen bzw.
kompensieren

|| unterflurhydrant

ydra
Hydrant 14)(8) am 8ffentlichen Netz
-ant(7)

Hydr: n\yQ an Stichleltung Anschluss Haus
Hydrant(T)2)(6) 20) @5) 16) an Ringleltung Krankenhaus

« Aufbau einer Ersatzversorgung vorbereiten
» gezielt Leistungsangebot einschranken

Notbrunnen aktivieren
* Nutzung von Flaschenwasser

(Bedarfsmanagement)
» Ggf. einzelne Gebaude aufgeben oder Nutzungen JE I - I
zusammenfassen 7 ey e i Ll
- Speicher fiir Trinkwasser, VE-Wasser und G =Y

D D D D D D D D T X > >

GRUNDLAGEN PRAVENTION VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG WIEDER- ANPASSUNG /
- HER- VERBESSERUNG
Bild: NOWATER, 2024 STELLUNG
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Zielsetzung — Handlungsoptionen entwickeln Universitdt Q\ Mliinchen

Was muss ich dazu wissen?

« Abhangigkeiten der Prozesse und der daftr
erforderlichen Gerate von der Wasserversorgung
 Kiritikalitdt und Vulnerabilitaten von Anlagen J | '

« organisatorische und technische Ersetzbarkeit der
Anlagen / Dienstleistungen it

* Raumliche Zuordnung der Funktionseinheiten zur 4 T i ol
Wasserverteilung (Infrastruktur) VisolillZ

« Lage von Absperrorganen und Einspeisepunkten
» Verflugbarkeit von Zufahrten und Stellflachen

D D D D D D D D T X > >

GRUNDLAGEN PRAVENTION VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG WIEDER-  ANPASSUNG /
B NOWATER. 2024 HER- VERBESSERUNG
ha: ! STELLUNG
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt jc} Miinchen

Akteure intern

o
* ZusammenSte”ung deS erforder- Geschaftsfuhrung Technische Medizinische/ Pflegerische Leitung g
. . . Abteilung Arztliche Leitung

()]
lichen Teams und Einbeziehung Saniar 2
. »  Elektro =
interner und externer Akteure aus g
Katastrophenschutz- . . . - ©
. INotfallbeauftragte Medizintechnik Krankenhaushygiene Logistik !
dem Bereich des Krankenhaus- <

bE'[I’IEbES KEL/OpKEL Personalleitung IT/Kommunikation Offentlichkeitsarbeit

Dokumentation Bettenmanagement Rezeption Sozialdienst
Versuchstierhaltung Patientenaufnahme Fachabteilungen Tran:‘l::t:rztrc]j?enste

Akteure intern/extern
(je nach gegebener Struktur)

Sterilgutversorgung/ ) . Catering/Lebens-
AEMP Labor(e) VWascherei mittelversorgung
Andere Standorte . S
des eigenen Tragers Transportdienste Hygieneinstitute

Bild: NOWATER, 2024

[ GRUNDLAGEN ] PRAVENTION VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG WIEDER- ANPASSUNG /

Bild: NOWATER, 2024 HER- VERBESSERUNG

STELLUNG
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt jc} Miinchen

« Zusammenstellung des erforder-
lichen Teams und Einbeziehung

interner und externer Akteure aus Weitere Gesundheits-
. Land/Kommune Wirtschaft/Dienstleistungen sinrichtunaen
dem Bereich des Krankenhaus- 9
b etr I e .be S »  Gesundheitsamt ' Wasserver- / > Versicherung > Andere
« Beteiligung von Behdrden und _  Katastrophen- > Abwasserentsor- Zulieferbetriebe Krankenhauser
schutzbehdrde gungsunternehmen - Hygieneartikel » Altenpflegeheime
anderen Unternehmen > BOS Kanalnetzbetreibende - Mobile Toiletten Medizinische
,  Verwaltungs-/ - Unternehmen ] (Tf;},.“;‘:, s Versorgungszentren
Krisenstab > Energieversorgungs- betriebe [
»  Umweltbehorde unternehmen C—
> Reparatur- > Medien / Presse
unternehmen >

22 2 2 2 2 2 2 D D))

[ GRUNDLAGEN ] PRAVENTION VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG WIEDER- ANPASSUNG /
HER- VERBESSERUNG
STELLUNG

Professur fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik | Steffen Krause | Christian Schaum | 08.11.2024 l 12



der Bundeswehr

Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt jq} Miinchen
Risikoanalyse ]

* Definition von Szenarien und Schutzzielen vwarir]~ Toolset

- Beschreibung des Standorts Krankenhaus Wassernetze

Vorbereitung/Organisation

« Analyse der Prozesse (Krankenhaus) und
der Wasserinfrastruktur bzgl. Kritikalitat
und Vulnerabilitat

« Ableitung von Handlungsbedarfen

— =
Standortanalyse Teil 1 ° s

Kritikalitatsanalyse (@

a Standortanalyse Teil 2

P Kritikalitatsanalyse

Verwundbarkeitsanalyse @] Verwundbarkeitsanalyse

Risikoermittlung /-Bewertung _/ C Risikoermittlung /-Bewertung

' BBK Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe

Bild: Jan Baumer, BBK
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- HER- VERBESSERUNG
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt ja} Miinchen

MalRnahmen der Hartung dienen der Verhinderung bzw. Minderung von
Schaden und umfassen die Reduktion der Exposition und der Vulnerabilitat
von technischen Anlagen und Prozessen:

* hochwassersichere Aufstellung von medizinischen Geraten

« Errichtung von zwei unabhangigen Einspeisepunkten flr die
Wasserversorgung der Liegenschaft

« Abhangigkeit von Trinkwasser reduzieren

« Errichtung von Speichern fir VE-Wasser etc.

« Schaffung von Redundanzen

« Anschluss der Hebeanlagen an Notstrom (hochwassersicher)

« Vorhaltung von Ersatzteilen (verkirzt Reaktionszeit)

« ausreichend Armaturen zur Eingrenzung von Stérungen

« alternative Einspeisepunkte flr Ersatz- bzw. Notwasserversorgung

> 2 2 2 2 2 2 2 D DI

GRUNDLAGEN [ PRAVENTION ] VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG WIEDER- ANPASSUNG /
HER- VERBESSERUNG

Bild: NOWATER, 2024
| STELLUNG
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt ja} Miinchen

0,8

Erganzung der vorhandenen Datengrundlagen zum 07

Wasserbedarf als Planungsgrundlage s
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Quelle: Krause et al., 2022. Providing emergency water supply for health care facilities. In: IWA (Ed.) Water Safety Conference 2022.
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens

Empfehlungen fir FUhrungsstrukturen
iIm Ereignisfall unter Berlicksichtigung
von:

Anforderungen der Krankenh&auser
Personalverfiigbarkeit

Nutzung vorhandener Strukturen
Zusammenarbeit mit BOS
Schulungs- und Ubungsaufwand

Fachberaterinnen/Fachberate

Hﬂr"
UVt |

Krankenhauseinsatzleiterin/

Krankenhauseinsatzleiter

S$1 S4
Personal & Versorgung,
Arbeits- Logistik und
fahigkeit des
Stabes

S

1/ S4
Personalverwaltung,
Dienstplanung

» Materialbeschaffung
* Logistik
* Reparaturauftrage

S2 S3
Lage- Operative
feststellung, Planung und
-darstellung Fuhrung
& Einsatz-
doku-
mentation

Verbindungspersonen

S2/ 83
» Bettenbelegung
» Personalverfugbarkeit
» Materialverfiigbarkeit
« Lagefeststellung

der Bundeswehr

Universitdt jc} Miinchen

Stabsstelle gof. weitere
Arbe.ltsschu.tz& + Fachstellen
Sicherheit

S6 S7
Presse- und |Informations-| Finanzen,
Medienarbeit | technologie, | Verwaltung
Kommu- | und Rechts-
nikation, abteilung

Bewaltigung durch
Fachabteilungen im Regelbetrieb

Bild: NOWATER, 2024
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt 54}\ Miinchen

Systeme zum Aufbau einer Ersatz- / Notwasserversorgung unter Berlcksichtigung von:

« Einhaltung der hygienischen Anforderungen gem. TrinkwV (KTW, 820-Liste ...)
« verfigbare Fahrzeugausstattung der Kommunen und BOS

« Lagerung und Aktivierung der Gerate

« Personalaufwand

« Betriebssicherheit

~{— -

Ultrafiltration . Transport 1m3 . Transport 10 m3 . Vor-Filtration
Druckerhdhung . Desinfektion . Desinfektion (UV / CIO,)
. Druckerhdhung . Druckerhdhung
. Generator
GRUNDLAGEN PRAVENTION VORBEREITUNG [ UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG ] WIEDER- ANPASSUNG /
HER- VERBESSERUNG
STELLUNG

Professur fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik | Steffen Krause | Christian Schaum | 08.11.2024 l 17




der Bundeswehr

Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt ja} Miinchen

« Sicherer Rlckhalt von Tribstoffen und Mikroorganismen

« Hydraulische Ausbeute in 1. Stufe ca. 99 %, durch 2. Stufe
100 %, dadurch kein Anfall von Abwasser |

* Durch Spilintervalle von bis zu 4 Stunden wird maximale
Verflgbarkeit erreicht '

« Beim Einsatz als Barriere zum kontaminierten Netz, nur sehr
geringer Anstieg des Transmembrandrucks; starker Anstieg N W '
bei Aufbereitung von Oberflachenwasser w0

« Bei Ausrustung der Versuchsanlage mit zwei kommerziellen »
Modulen kénnen ca. 400 m3/d Filtrat bereitgestellt werden!

= ¢
= o
2 -
=

30

25

Filtrate [m®/d]

20 o
Steigerung der Produktion im Notfallszenario (Dauer max. 30 .
Tage und maximal moégliche Flachenbelastung) gegentber s :EIE:Z?E’SF;ZL)|
tblicher kommunaler Betriebsweise um Faktor 3! "d0 o5 1o 15 20 25 30 35 40

Backwash intervall [h]
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Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt 54}\ Miinchen

« Notfallkonzept flr die Ereignisbewaltigung im Krankenhaus anhand L
eines 10-Punkte-Plans ol
- Deckt die Ablaufe von der Ereignisdetektion bis zur Umsetzung e
der vorbereiteten Planungen ab. '
« Enthalt zahlreiche Vorlagen fur die Erfassung erforderlicher Daten
und fur Ablaufplane.
» |st als kommentierte Musterversion und als frei bearbeitbare d.h.

anpassbare Version verflugbar!

- L_
NOWATER |~

« Ubungskonzept fiir das Training der Ablaufe sl
« Behandelt alle Bereiche von der Definition der Szenarien und
Schutzziele, der gemeinsamen Risikobewertung bis hin zu
Stabsrahmentbungen und Vollibungen.

2> 2> 2> 2 2 2 2D 2 D DI

GRUNDLAGEN PRAVENTION VORBEREITUNG [UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG | WIEDER- ANPASSUNG /
HER- VERBESSERUNG

Bild: NOWATER, 2024
! STELLUNG
Professur fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik | Steffen Krause | Christian Schaum | 08.11.2024 l 19




der Bundeswehr

Aufbau und Inhalte des NOWATER-Leitfadens Universitdt ja} Miinchen

* Hinweise zum Ablauf der Wiederherstellung der
Wasserversorgung und Abwasserableitung sowie
den erforderlichen Freigabeprozessen
* Anleitung zur Erhebung und Dokumentation von
Vorfallen als Basis fir Verbesserungen Normalzustand vor A Druckabfallund  Verbesserter Normalzustand -

dem Druckabfall

Bewiltigung Lernen aus der Krise

« Formulierung von Leitfragen fur die
systematischen Erfassung

Ausfall und Wiederherstellung Normalbetrieb,
des Normalbetriebs nach 3 Krankenhaus ist in das
Stunden Warnverfahren einbezogen

1 ]

W . Normalbetrieb,
HSSE Krankenhaus ist nicht in das
versorger Warnverfahren einbezogen

Keine Kooperation
Kommunizieren nicht tber
ihre jeweiligen
Notwendigkeiten

Nur auf Ausfalle der
Krankenhaus Stromversorgung und
Fernwarme vorbereitet
Bild: NOWATER, 2024

2 2 2 2 2 2 2 25 D 2D

GRUNDLAGEN PRAVENTION VORBEREITUNG UBUNG / EREIGNISBEWALTIGUNG | WIEDER- ANPASSUNG /
HER- VERBESSERUNG
STELLUNG

Form der
Zusammen-

arbeit Fehlende Mitteilung Kooperation

seitens des Versorgers, RegelmaRige Treffen,
einseitige Kontaktaufnahme Planung neuer Notfallvorsorge-
durch Krankenhaus nach Event MaBnahmen

Krankenhaus bemerkt
Wasserausfall, erfahrt aber erst
aus der Presse die Ursache

Hat jetzt einen direkten
Kontakt zum Wasserversorger

Bild: NOWATER, 2024
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Zusammenfassung Universitat jc} Miinchen

» Auch wenn die dffentliche Wasserversorgung sicher und e dor Pl ™
resilient ist, kOnnen Storungen nicht ausgeschlossen und der j>Efg‘gfht;gggnjes
werden. Kaskadeneffekte miissen vermieden werden. wahrscheinlichkeit usmal

» Krankenhauser sind verantwortlich fur die Anlagen der Vuleraiits- N\
eigenen Liegenschaft (Installation). Resienzanalyse J ||_— S

» Zur Sicherstellung der Wasserversorgung in den a s kNOWATEﬂ "8 darselung.
Krankenhausern mussen die Planungen zwischen WVU Ethebung/Prifung
und KH sowie BOS abgestimmt werden (Priorisierung). ittt ¢ Kapaztaten und

» Durch eine geeignete Notfallvorsorgeplanung der A i ey mae—
Krankenh&user kann eine Eskalation ggf. verhindert I

werden.

Gefdhrdungsanalyse
In Teil 2 ergdnzend:
Gefahren-/ Konsequenz-
analyse

Schutzzieldefinition

Standortanalyse
Teil 1: Krankenhausprozesse

Teil 2: Trinkwasser- &

Abwasserinfrastruktur

L J Bild: Manuel Geiger, THK
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] Institut fur Wasserwesen Universitat jq}\ Mtinchen

Notfallvorsorgeplanung der Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung fur Krankenhauser

Steffen.Krause@unibw.de

il
NowATER] ™

Zugang zu den Dokumenten Uber:

Notfallkonzept
fir Infrastrukturausfalle

<SWA
' ﬂec Research Center
Lz

. . s Risk, Infrastructure, Security and Conflict
San’ta'y Eng’nee”ng and Universitat der Bundeswehr Miinchen

Waste Management




