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Veittrauen in Wasser)

* Der Wasserwechsel iiber jede Entnahmestelle — durch Spiilventile nicht zu ersetzen

* Die Kernaussage jeder Risikoabschatzung: liegt eine systemische oder lokale Kontamination vor?

* Armaturen ohne Mischwasser sicher beproben. Wie und mit welcher Vorgehensweise gelingt das?
* Neubau eines Seniorenheimes: Gravierende und typische bauseitige Mangel

* Fazit
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e Fazit




I

|

TrinkwV 2023 Vertrauen in Wasserb

§ 10
Stelle der Einhaltung der Anforderungen

Die Anforderungen an die Beschaffenheit des Trinkwassers nach den §§ 6 bis 9 miissen an folgender Stelle eingehalten
werden:

1. bei Trinkwasser, das auf Grundstiicken oder in Gebdauden und Einrichtungen, auf Meeresbauwerken oder an Bord von

Land-, Wasser- oder Luftfahrzeugen auf Leitungswegen bereitgestellt wird, am Austritt aus den Entnahmestellen fir
Trinkwasser,
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Warum Spiilstationen allein fiir den Erhalt der Wassergiite nicht reichen Vertrauen in Wasser)
Objekt:

e Neubau einer Schul-Mensa
e Eingeschleifte Trinkwasser-Installation (Ring-in-Ring-Installation mit Venturi-Diisen)

e Spiilstationen am Ende jedes Rings mit temperaturgesteuerter Auslosung der Spiilungen
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Ausschnitt aus dem Strangschema eines Gebdudes Ver'trauen in Wasserd

S
’/

Beispiel fiir eine Trinkwasser-Installation

Spiilstation mit eigenem
Wasser-, Abwasser- und
Stromanschluss

@ T l bl g

Auben-

Quelle: Peter Arens
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Warum Spiilstationen allein fiir den Erhalt der wassergiite nicht reichen v;i-_.tr__auen in Wasser)

Objekt:

Auffalligkeiten bei der werkvertraglichen Abnahme:

e Parameter ,Koloniezahlen“ > 300 KBE/ml — die Abnahme des Gebdudes wurde verweigert
e Erfolglose Sanierungsversuche mittels Spiilungen: rund 300 m? in zwei Wochen!

e Angeblich wiirde der Hausmeister alle Entnahmestellen regelmaRig spiilen — die Befunde sprachen eine andere
Sprache...

Grenzwertliste: Trinkwasserverondnung

[ oo |_egsoms | Gronave |
Temparatur f ) Grenzwertliste: Trinkwasserverordnung
hi (3¢ CBE/mi 228 100 Temperaty 2
terer MENTI0 T C } Kalonezahl (22 >300 100
META£100 ) K rahl (36°C >300 100 >
] [
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Mikrobiologische Befunde bei Wasserwechsel liber die Entnahmestellen Vert}auen in Wasser)

Grenzwertliste: Trinkwasserverordnung

Temperatur
Koloniezahl (22 °C) KBE/m
Koloniezahl (36°C) KBE/ml

Coliforme Bakterien MPN/100 ml

Escherichia coli MPN/100 ml 0 0
Enterokokken KBE/100 ml 0 0
Pseudomonas aeruginosa KBE/100ml 0

Beurteilung: Die Beschaffenheit der Probe entspricht hinsichtlich der untersuchten
Parameter den Anforderungen der Trinkwasserverordnung.

Bestatigung der Arbeitshypothese:

e Befunde unmittelbar in Ordnung, nachdem die Wasserwechsel tiber alle Entnahmestellen erfolgten

e Bestatigung des Regelwerks VDI 6023 Blatt 1 und DVGW W 551-4, dass Wasserwechsel iiber alle Entnahmestellen notwendig
sind (Seit 11 Jahren im Regelwerk). Daraus und aus den Vorgaben der TrinkwV 2023 folgt, dass Spiilstationen allein nicht fiir

den Erhalt der Wassergiite an den Entnahmestellen ausreichend sein konnen:

Nicht genutzte Entnahmestellen sind Totleitungen!
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e Der Wasserwechsel liber jede Entnahmestelle — durch Spiilventile nicht zu ersetzen

* Die Kernaussage jeder Risikoabschatzung: liegt eine systemische oder lokale Kontamination vor?

e Armaturen ohne Mischwasser sicher beproben. Wie und mit welcher Vorgehensweise gelingt das?
e Neubau eines Seniorenheimes: Gravierende und typische bauseitige Mangel

e Fazit
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Eines der aus Auftraggebersicht wesentlichen Ziele jeder Risikoabschitzung Vertrauen in Wasserd

Mogliche Vorgehensweise zur Unterscheidung einer systemischen von einer lokalen Kontamination

* Die Systemtemperaturen fiir Trinkwasser warm (PWH und PWH-C) und Trinkwasser kalt (PWC) entsprechen dem
Regelwerk, an jeder Entnahmestelle werden = 55°C/< 25°C erreicht -> -> Starkes Indiz, dass keine systemische,
sondern eine lokale Kontamination vorliegen konnte

* Messung von Temperaturprofilen und Wassermengen als Volumen-Zeit-Profil als Bestandteil der Risikoabschatzung

* Weitergehende mikrobiologische Untersuchungen

Hygienespiilung Messprotokoll (-1'.‘\ s

Diagramme

Hygienespiilung

— Volumenstrom [limin| — Temperatur [*C|
— Volumen [I]

Vorschlag fiir die systemische Untersuchung gemaf TrinkwV:

[ \J/)
N [T N
\ | \ A——  ——n
N~

» Es wird auch die Zeit ermittelt, die bis zur Temperaturkonstanz verstrichen ist. \ A%

120

00:00:00 00:00:30 00:01:00 00:01:30 00:02.00
Zeit [hhomamcss] 0000




Ergebnisse systemischer und weitergehender Untersuchungen

1 Waschtisch 57* 1.000
2 Waschtisch 57* 300
3 Waschtisch 58* 10.800
* Sollten wir die Temperaturen nicht grundsatzlich runden? Scheingenauigkeit? Das Regelwerk fordert keine Stelle hinter dem Komma!

Erwarten wir bei diesen Temperaturen eher eine systemische oder lokale Kontamination?

I

erd
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Ergebnisse systemischer und weitergehender Untersuchungen c@“e“ in Wasserd

1 Waschtisch 57* 1.000 <2 <2 2.400
2 Waschtisch 57* 300 <2 <2 <2
3 Waschtisch 58* 10.800 <2 <2 13.100
* Sollten wir die Temperaturen nicht grundsatzlich runden? Scheingenauigkeit? Das Regelwerk fordert keine Stelle hinter dem Komma!

Es handelt sich eindeutig um eine lokale Kontamination!
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Vé;lléhuen in Wasserd
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e Der Wasserwechsel liber jede Entnahmestelle — durch Spiilventile nicht zu ersetzen
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* Armaturen ohne Mischwasser sicher beproben. Wie und mit welcher Vorgehensweise gelingt das?
e Neubau eines Seniorenheimes: Gravierende und typische bauseitige Mangel

e Fazit
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Uber welche Armaturen kann sicher ohne Beimischung (Mischwasser) und ohne erhéhten oftrpuan in Wassers

Aufwand auf Legionella spec. beprobt werden?

Gruppe 1: Diese Armaturen konnen ohne erhohten Aufwand beprobt werden

* Einhebel-, Einhebelmisch- und mechanische Selbstschlussarmaturen, wenn keine mechanische Temperaturbegrenzung
aktiviert ist
» Erkennbar daran, dass der Betatigungshebel/Driicker zur Warmwasserseite (links) genauso weit geschwenkt werden
kann wie zur Kaltwasserseite
* Einhebelmischarmaturen, wenn keine thermostatische Temperaturbegrenzung verbaut ist
» Von auBen nicht zu erkennen, sondern nur an der Temperatur bei Temperaturkonstanz zwischen ca. 38 °C und 42°C

Einhebelmischarmatur: hierin kann Von auBen nicht erkennbar: Mechanische Selbstschlussarmatur: hierin kann
eine mechanische Temperatur- Einhebelarmatur mit eine mechanische Temperatur-begrenzung
begrenzung aktiviert sein thermostatischer aktiviert sein

Temperaturbegrenzung



. . .. . . .. Vertr; in W
Uber welche Armaturen kann sicher ohne Beimischung (Mischwasser) nur mit erhohtem oftrpuan in Wassers

Aufwand auf Legionella spec. beprobt werden?

Gruppe 2: Diese Armaturen konnen nur mit einem zugedrehtem Eckventil beprobt werden

e Einhebel- und Einhebelmischarmaturen, wenn eine mechanische Temperaturbegrenzung aktiviert ist
» Erkennbar daran, dass der Betédtigungshebel zur Warmwasserseite (links) weniger weit geschwenkt werden
kann als zur Kaltwasserseite
e Alle elektronischen Armaturen
» Denn liber die Mischerwelle erfolgt grundsatzlich eine Beimischung von Trinkwasser warm bzw. kalt

Magnetventil

Mischerwelle

Elektronische Armaturen bendtigen
Riickflussverhinderer vom Typ EB,
da PWH und PWC immer liber die
Mischerwelle verbunden sind

Elektronische Armatur mit
mechanischem Mischer
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Uber welche Armaturen kann sicher ohne Beimischung (Mischwasser) nur mit erhohtem oftrpuan in Wassers

Aufwand auf Legionella spec. beprobt werden?

Gruppe 3: Diese Armaturen konnen nicht fachgerecht beprobt werden, ohne dass mit spezifischen Werkzeugen das

Thermostat tiberbriickt und spater wieder zuriickgestellt wird (haftungsrelevant!)

e Einhebelmischarmaturen mit thermostatischer Temperaturbegrenzung
e Elektronische Armaturen mit thermostatischem Mischer
* Armaturen in FlieBrichtung hinter Eckventilthermostaten

In diesen Fallen kann nur liber Probennahmeventile an den Eckventilen
mischwasserfrei beprobt werden!

Probennahmeventile fiir Von auBen nicht erkennbar: Elektronische Armatur mit thermo- Eckventilthermostat
Eckventile Einhebelarmatur mit thermostatischer statischem Mischer
Temperaturbegrenzung




Zwischenfazit Beprobung
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Veftrauen in Wasserd

Entnahmearmaturen kdnnen eine systemische Kontamination mit Legionella Spec. vortauschen — und damit sichere
Temperaturen in Frage stellen (< 25°C/2 55°C), mit teuren Folgen fiir den Betreiber...

Im Wohnungsbau, in Bliros, Hotels etc. (nicht-prioritare 6ffentliche Gebaude (DVGW W 551-4) ist in aller Regel eine
fachgerechte Beprobung auf Legionella spec. Giber Waschtischarmaturen (nahezu immer ohne Thermostat) ohne
besondere MaBBnahmen maéglich. An den Duschen jedoch nicht (oft mit Thermostat).

» Das Zudrehen des Eckventils rechts (fiir Trinkwasser kalt PWC) bei einer Beprobung des Trinkwassers warm

(PWH) ist empfehlenswert.

In prioritaren offentlichen Gebauden (DVGW W 551-4, Gesundheitssektor und Kindertagesstatten) ist haufig ein
Verbriihungsschutz verbaut, der die Beprobung erschwert.

» Bei Einhebelmischern sollte grundsatzlich das Eckventile fiir (PWC) wahrend der Beprobung geschlossen werden.
Dann kann jede elektronische Armatur und alle mit mechanischem Verbriihungsschutz sicher beprobt werden.
Bei einem thermostatischen Schutz tritt unter diesen Bedingungen nach spatestens 3 Sek. kein Trinkwasser

warm (PWH) mehr aus.

» Ergibt die Beprobung ohne zugedrehtes Eckventil fiir Trinkwasser kalt (PWC) bei der Bestimmung der ,, Konst.
Temperatur” einen Bereich zwischen ca. 38°C bis 43°C, ist zumeist von einem thermostatischen Schutz
auszugehen. Dann wurde Mischwasser beprobt. Bitte nach geeigneter Probennahmestelle umschauen.

Miissen wir vor dem Hintergrund dieser Umstdnde alle ,,Temperatur-KBE/100mI-Grafiken*
kritisch hinterfragen?



Temperatur-KBE/100ml-Grafiken fiir Legionella Spec.. N = 174728 3 5
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TU Dresden, Institut fiir Energietechnik, Professur fr Gebdudeenergietechnik und Warmeversorgung

Prozentualer Legionellenbefall - alle Daten nzahl Sak Praban
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Wie belastbar sind Aussagen, die sich bei solchen Grafiken auf die Temperaturen in den ,,Randbereichen” beziehen, wenn kontaminierte Armaturen
falsch positive Beziige zu richtig ermittelten Temperaturen liefern und viele Armaturen nicht ohne Beimischung von Kaltwasser beprobt wurden?
Diirfen zukiinftig noch solche Daten als Begriindung fiir ,,Unsicherheiten” bei < 25°C/2 55°C und noch mehr Techniken dienen?
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e Der Wasserwechsel liber jede Entnahmestelle — durch Spiilventile nicht zu ersetzen

* Die Kernaussage jeder Risikoabschatzung: liegt eine systemische oder lokale Kontamination vor?

e Armaturen ohne Mischwasser sicher beproben. Wie und mit welcher Vorgehensweise gelingt das?
* Neubau eines Seniorenheimes: Gravierende und typische bauseitige Mangel

e Fazit
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DIE REINSTE FORM
‘ DES WAHNSINNS IST
ES, ALLES BEIM
ALTEN ZU LASSEN
UND GLEICHZEITIG
7U HOFFEN, DASS
SICH ETWAS ANDERT.

ALBERT EINSTEIN




Aus der Sachverstandigentatigkeit:

48 Betten Altenheim

Errichtet 2017

Keine ,,Spar-Installation”: Es wurde alles eingebaut, was der Planer fiir gut (und teuer) hielt
Gravierende Mangel in der Ausfiihrung

Wiederholt Duschverbote

Ve.l‘*_tl;__fauen in Wass
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Unzureichende Dammung des Trinkwassers warm (PWH) und der Zirkulation (PWH-C), Erwarmung des
Verteilerschachtes, unzureichende Dammung des Trinkwassers kalt (PWC) mit entsprechender Erwarmung,
Warmwasserzirkulation ohne Abkiihlstrecke an der Unterputzbox der Dusche




Die Losung:

mittels Massivbauweise und (beliifteter) Luftspalt dazwischen

Trennung des Schachtes = Vorwand in kalt- und warmgehende Bereiche c = 0k _ &
Vertrauen in Wasser)

_ e

-l |
U |

Metisd

~ Bewohnerbereich Bewohnerbereich |}

Mauersteine,
kein Rigips!

Flur

Beliifteter
Bauraum
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Zirkulation bis an jede Entnahmestelle, unzureichende Dammung V%&r}auen in Wasser)

| 323°C

320

31.0

0.0

= 29.0

28.0

| 27.0°C

Das Zimmer war zum Zeitpunkt der Thermographie ungenutzt — es entstehen dauerhafte

Waiarmeeintrage/Energieverluste aufgrund der Zirkulationsleitung (PWH-C) bis an jede Entnahmestelle

23
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Zirkulation bis an jede Entnahmestelle, unzureichende Dammung V;E:rtﬁjauen in Wasserd
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334°C

= 33,0

— 32,0

31,0

- 30,0

— 29,0

- 28,0

274 °C

Das Zimmer war zum Zeitpunkt der Thermographie ungenutzt — es entstehen dauerhafte

Waiarmeeintrage/Energieverluste aufgrund der Zirkulationsleitung (PWH-C) bis an jede Entnahmestelle
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Zirkulation bis an jede Entnahmestelle, unzureichende Dammung Vé;_‘jrtl%fauen in Wasserd
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360 °C

— 35,0

= — 340

- 330

— 32,0

31,1

30,0

290

287 *C

Das Zimmer war zum Zeitpunkt der Thermographie ungenutzt — es entstehen dauerhafte

Waiarmeeintrage/Energieverluste aufgrund der Zirkulationsleitung (PWH-C) bis an jede Entnahmestelle
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Zirkulation bis an jede Entnahmestelle, unzureichende Dammung V;E:rtﬁjauen in Wasserd
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43,8 °C

425

— 40,0

~ 37,5

— 350

— 3.3

30,0

— 21,3

— 25,0

226°C

Das Zimmer war zum Zeitpunkt der Thermographie ungenutzt — es entstehen dauerhafte

Waiarmeeintrage/Energieverluste aufgrund der Zirkulationsleitung (PWH-C) bis an jede Entnahmestelle
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Strangschema

VeEj:'tl%fauen in Wasser)
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Hochstwert: 36.500 Legionellen
pro 100 ml — im Kaltwasser

5 Spiilventile, 150 bis 200 m3 Spiilvolumen im Monat =
rund 10.000 € Wasser- und Abwasserkosten pro Jahr

Trinkwasser kalt zu

Spiilventilen(PWC-C) <:I

Trinkwasser kalt (PWC) _
Trinkwasser warm (PWC) _

Trinkwasser warm Zirkulation _

; (PWH-C)
E.21.0 - TM— E.23 E.24.0
Pflegebad t Ve Lager Reinig B Vorr.H
—h  — ' e =  — %ﬁ
| DA 25 = DN 25 _
—— = s = Hﬁ & ==

Kann eine solche Installation hydraulisch und thermisllh beherrscht werden?

Das hygienische Optimum war sie jedenfalls nicht...




C} i Waseor

e Der Wasserwechsel liber jede Entnahmestelle — durch Spiilventile nicht zu ersetzen

¢ Die Kernaussage jeder Risikoabschatzung: liegt eine systemische oder lokale Kontamination vor?

e Armaturen ohne Mischwasser sicher beproben. Wie und mit welcher Vorgehensweise gelingt das?
¢ Neubau eines Seniorenheimes: Gravierende und typische bauseitige Mangel

* Fazit
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Fazit _ )
Vertrauen in Wasserd

* Unabhangig von der Installationsart (T-Stiick-Installation, Reiheninstallation oder Ring-in-Ring-Installation) werden
ungenutzte Entnahmestellen zu Totleitungen — voller Leben.

* Wirtschaftlich besteht durch eine Vereinfachung der Rohrleitungsfiihrung und weniger Entnahmestellen ein
erhebliches Einsparpotenzial bei den Investitionskosten

¢ Kontaminierte Entnahmestellen konnen eine systemische Kontamination ,vortauschen” — mit erheblichen Mehrkosten
fur den Betreiber

e Zweck B-Proben (DIN EN ISO 19458) iiber Eckventil-Probennahmeventile (gegebenenfalls bei weitergehenden
Untersuchungen gestaffelt: 1-3-5 Liter) und Zweck C-Proben (ca. 150 ml) liber Armaturen ergeben zumeist sichere
Aussagen

* Nicht jede Entnahmearmatur kann fiir eine Zweck B-Probe verwendet werden, ohne dass Mischwasser beprobt wird

* Einfache, klare FlieBwege und reduzierte Installationen mit so wenigen Entnahmestellen wie maoglich reduzieren die
hygienischen Risiken und verringern unmittelbar die Investitions- und tiber 50 Jahre die Betriebskosten zwischen 20 %
und bis zu 40%

e Sollte als Ziel jeder Risikoabschatzung die Ermittlung einer systemischen und lokalen Kontamination stehen?




Umwelt

Bundesamt

WOLBO LUL

Wasser Boden Luft

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Dr. Peter Arens
Tel.: 0151/12 36 98 09
peter.arens@vertrauen-in-wasser.de

Mitglied in der SV-ARGE Arens-Borgmann-Rabe-Staats
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