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Brauchwasserversorgung der Industrle
Uber alternative Wasserressourcen am
Beispiel des OOWV

Dezentrale Brauchwasserkreislaufe in der Industrie
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Unternehmensbereich Trinkwasser

Zahlen, Daten und Fakten:

Rohrnetzbetriebsstellen 13
Rohrnetzlédnge 14.588 km
Hausanschlisse 388.902 Stuick
Hydranten 30.747 Stiick

Pro-Kopf-Verbrauch
(0-1.000m¥Jahr ) ein-

schlieBlich Kleingewerbe 115 Liter/Tag
u. Landwirtschaft
Wasserpreis (brutto) 0,98 £/m3

Investitionen 2021 48 Mio. €
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Unternehmensbereich Abwasser

eberong  Wangreoope
Langeoog, :mzpm

B‘:Ia Q::)
em 0577770
.,,{/’l/z,, £

7

Trinkwasterverion g
G5 Mmmsressonsey
O s

............

5 2022 | Dezentrale Brauchwasserkreislaufe

Zahlen, Daten und Fakten:

Kanalnetzlange

Klaranlagen

am Kanalnetz
angeschlossene
Einwohner

Hausanschlisse
Verbandsgebiet

Gebiet AW

Investitionen 2021

4.847 km

44

ca. 500.000

193.412 Stiick

7.525 km?

3770 km?2

48 Mio. €
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Spannungsfeld Trinkwasserversorgung
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Trinkwasserbedarfe im OOWV-Versorgungsgebiet 2020
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m Haushalte
m Kleingewerbe
Tourismus
Gewerbe
m Offentliche Einrichtung
® Landwirtschaft

m Wiederverkaufer

Gesamtverbrauch am
Zahler: rd. 80 Mio.m3
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Trinkwasserbedarfe im OOWV-Versorgungsgebiet (2018 bis
Prognose 2022)
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Trinkwasser in Mio m3/a
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-=-Abgabe Trinkwasser gesamt -e-Abgabe an GroRkunden ohne Trinkwasser / Wiederverkaufer
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Trinkwasserbedarfe im OOWV-Versorgungsgebiet
(Durchschnitt 2018 bis 2022)

Hygiene » T

B Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln

B Herstellung von chemischen Erzeugnissen

B Metallerzeugung und -bearbeitung

B Getrdankeherstellung

M Energieversorgung

W Landwirtschaft, Jagd und damit verbundene Tatigkeiten

B Herstellung von Papier, Pappe und Waren daraus

B Sonstiger Fahrzeughau

® Lagerei sowie Erbringung von sonstigen Dienstleistungen fir den
Verkehr

W GroRhandel (ohne Handel mit Kraftfahrzeugen und Kraftradern)

B Herstellung von Datenverarbeitungsgeraten, elektronischen und

optischen Erzeugnissen
M Erbringung von sonstigen iberwiegend persénlichen

Dienstleistungen

B Herstellung von elektrischen Ausriistungen

B Herstellung von Metallerzeugnissen

¥ Handel mit Kraftfahrzeugen; Instandhaltung und Reparatur von
Kraftfahrzeugen

B Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren

W Herstellung von pharmazeutischen Erzeugnissen
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Wofur nutzen wir Wasser?
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Alternative Ressourcen fur industrielle
Brauchwasserversorgung

Innerbetriebliches Wasserrecycling

Grundwasser
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Wasser ,,Fit-For-Purpose*

Aufbereitungsverfahren Wassernutzungsarten
ﬁ Flockung \ KT rinkwasser \

» konventionelle * Industrie/Gewerbe
Filtration « Wasserstoffindustrie

* UF « Dampfproduktion

* RO e Kiihlturmzusatz-

o« UV wasser

 Desinfektion * Produktionswasser

e |X

\- / \La;.r.ldwirtschaft /
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MULTI-ReUse: Transdisziplinare Forschung

BMBF-Projekt (WavE: 09/2016 - 12/2019)

Leitung und Koordination: =[IWW

IWW ZENTRUM WASSER

Verbundpartner: EC DECHEMA 3 CoN 99 OOWVY
LANXESS S )

== S\
=IWW -
s - inge
heart of pure water

IWW ZENTRUM WASSER

16

-MULTI
—~=ReUse



Wiederverwendung von kommunalem Abwasser

Kommunales Abwasser

Klaranlage

Klarwasser Rucksplilwasser
Sonstige Reststoffe
——
ReUse-Anlage
Konzentrat Brauchwasser
€
v

— N/ Vorfluter



Ultrafiltration

- Filtration Uber eine porése Membran
(Porenweite 0,02 um)

- Entfernung von Partikeln, Colloiden und
pathogenen Keimen
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Umkehrosmose

Optisch dichte Membranen
Wasser diffundiert durch die Membran
Uberwindung des osmotischen Drucks

Entfernung von gel6sten Wasserinhaltsstoffen

Reverse Osmosis

- Salze
- Spurenstoffe APPLIED PRESSURE Pure Water
- Féarbung 1 )
Semi-
Permeable
Salt Membrane Fresh
\g(a}ter Water
el 4
o
/.o ¢ g%o % 0 . (o)
Contaminants SO0 “g: 2

Direction of Water Flow
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I\/Iodulare Wasserqualitat
_

Charakterisierung - Hoher Nahrstoffgehalt - Partikelfrei - Qualitat 1 - Qualitat 1
- Belebtschlammflocken - Frei von patogenen - Reduzierte - Nahrstoffarm/frei
- Bakterien Keimen Nahrstoffkonzentrationen - Frei von Hartebildner
- Viren - Hoher Nahrstoffgehalt - Mn-, Fe-frei - Stark reduzierte
- Partikel - Reduzierte Metalle - Spurenstoffreduziert lonenkonzentration
- Spurenstoffe - Spurenstoffe - Beispielwerte - Spurenstoffarm/frei
- Gelbste Salze - Gelbste Salze * pH:~7,3 - Beispielwerte
- Metalle - Beispielwerte: e AOX: 23-29 pg/I * pH:~7,3

Einsatzbereich

Beispielwerte:

pH: ~6,9

AOX: 40 pg/I

Eisen (gesamt): 0,61 mg/I
Leitfahigkeit: ~ 1.520 uS/cm
Koloniezahl bei 36°C: 18.300
KBE/100ml

* pH:~6,9

» AOX: 48 g/l

* Eisen (gesamt): < 0,050
mg/I

* Leitfahigkeit: ~ 1.520
pS/cm

Prozesse bei niedrigem
(oder

sehr hohem)
Temperaturniveau,
geschlossene Kihlprozesse,
Spulwasser

* Eisen (gesamt): < 0,050
mg/I

o Leitfahigkeit: ~1.517
pS/cm

Trinkwasserahnlich,
Spulprozesse, offene
Kuhlprozesse,
landwirtschaftliche
Bewasserung

e AOX: <10 pg/I

* Eisen (gesamt): < 0,010
mg/I

* Leitfahigkeit: ~ 25
pS/cm

Kesselspeisewasser,
Kuhlturmzusatzwasser

(+ AK: Kuinstliche
Grundwasseranreicherung)



Wasser Iin der
Lebensmittelindustrie
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Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt B-Wateésmart
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« B-WaterSmart
\ S

Forschungsprojekt B-Watersmart

Horizont-Projekt unter Leitung des IWW

1 Alicante — Spanien

2 Bodg — Norwegen

3 Norddeutschland — Deutschland
4 Flandern — Belgien

5 Lissabon — Portugal

6 Venedig — Italien
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Forschungspartner in B-Watersmart

=
==
=
==

IWW Zentrum Wasser

g boda

KOMMUNE

- ETRA

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

SINTEF

23 2022 | Dezentrale Brauchwasserkreislaufe

i!

Il
il

@ o
\v T EJO ATLANTICO

adEIphi Agéncia para a Energia CnpehmycPoftuml

i
>
i

|

CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE
De Watergroep

eurecal

i
~4
°tn
Ju
oZ
<
<M

n

HYDROTECH 1) Lisson | s
LISBOA
ek 9
b"" bt ®NTNU
v [ 5 MECHELEN @  nordjkontakt — youesumer

...............

200
ey S B 4%
TURBULENT

B-WaterSmart
s

V-

Aq uafin Mform

l\ Technology for Water < f/‘”
= = ENGINEERING ENVIROCHEMIE

KRUGER 7
KALDNES FWR

YR
09 OOWN i

PROEFSTATION

Water

>~ Vvito w

04 DOWV



Wasseranwendungen in der Lebensmittelindustrie

E— » Wasser fur sanitare, hausliche Zwecke

» Brauchwasser ohne direkten
Lebensmittelkontakt

—Geschlossene Wasserkreislaufe (z.B.
Kuhlkreislaufe, Dampfkreislaufe)

—periphere Wassernutzung (z.B. Reinigung
Transportfahrzeuge)

—Vorreinigungen, die mit
Trinkwassernachgespult werden

—Abwasserreinigung

» Brauchwassereinsatz mit direktem
Lebensmittelkontakt
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Brauchwasser mit direktem Lebensmittelkontakt

RICHTLINIE (EU) 2020/2184 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 16. Dezember 2020 Gber die Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch (Neufassung)
Artikel 3 - Ausnahmen

(5) Die Mitgliedstaaten konnen Lebensmittelunternehmer in Bezug auf das flr die besonderen Zwecke des Lebensmittel-
unternehmens verwendete Wasser von dieser Richtlinie befreien, wenn sich die zustandigen nationalen Behdrden davon
tberzeugt haben, dass die Qualitat dieses Wassers die Sicherheit des Enderzeugnisses nicht beeinflussen kann, und wenn
die Wasserversorgung dieser Lebensmittelunternenmer die einschléagigen Verpflichtungen — insbesondere jene gemaf
den Verfahren entsprechend den Grundséatzen der Gefahrenanalyse und der Uberwachung kritischer Kontrollpunkte —
erflllt und den in den einschlagigen Rechtsvorschriften des Lebensmittelrechts der Union festgelegten
Abhilfemalinahmen entspricht.
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B-WaterSmart
Aufbereitung von Briidenkondensat

) mf’
a Zusiitze

> Lab, Salz, Calcium, M O |_ K E
> Betriebsstoffe AUFBEREITUNG

-

MULTI-BARRIEREN

\PR?

600.000 m*/a

S SUBSTITUTION VON
COW-WATER o TRINKWASSER

1.000.000 m*/a

Aty g & / o

+ Interne Aufbereitung zur Kithlung oder als Vorspiilwasser
* Ableitung als Oberflichenwasser
* Wasserbehandlung
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B-WaterSmart

Vereinfachtes FlieRschema ;
— Nahrstoffe Amecaant
CIP
Tank
! v v Ablauf
zutaur = —— —
Filtrattani Filtrattanic Filtrattank

Wirbelbett Mehrschichtfilter Ultrafiltration Umkehrosmose
undf oder
Biofilter

Technology for Water l -"_;f" i

ENVIROCHEMIE

20.09.2021 www.envirochemie.com




B-/WaterSmart
Forschungsprojekt B-Watersmart ‘
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Kontakt

Kerstin Kromer Hauptverwaltung Brake
OOWV oowv
Asset Management und strategische Planung
_ Georgstralle
Tel.: 0171 8661158 26919 Brake

E-Mail: kroemer@oowv.de

Tel.: 04401 916-0
Fax: 04401 5398
E-Mail: oowv.brake@oowv.de

Lars-Ole Steffen

Industriewasserversorgungsgesellschaft Nordwest-
Niedersachsen mbH (IWAG)

Tel.: 0151 46136441
E-Mail: steffen@oowv.de
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