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Bei Durre denke wir zuallerst an Wassermangel — also die Auswirkungen
der Durre auf die Wasserquantitat...




Wie beeinflusste die Durre in 2018 und 2019 Nitratkonzentrationen und
Nitratfrachten im Fluss (bzw. am Einzugsgebietsauslass)?
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" , * Welchen Einfluss hatte die Durre auf das Nitratrickehaltevermogen des
: Einzugsgebietes?
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« Welche Prozesse sind verantwortlich flr Veranderungen in den
Nitratkonzentrationen, -frachten und im -rickhalt?
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Methoden: Das Selke Einzugsgebiet
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Methoden: Datengetriebene Analyse der Konzentrations-Abflussbeziehung

C,Q C-Q Steigung L-Q Steigung
Positive C-Q Steigung, L-Q Steigung > 1

/ Nitratkonzentrationen steigen mit steigenden Abfluss

C-Q Steigung = 0, L-Q Steigung = 1
Nitratkonzentrationen sind unabhanging der

/ Abflussschwankungen

Negative C-Q Steigung, L-Q Steigung < 1

\ Nitratkonzentrationen sinken mit steigendem Abfluss

Time Ln(Q) Ln(Q)

Ln(C)
Ln(L)
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Methoden: Verweilzeiten von Wasser im Einzugsgebiet

Quelle: Nguyen et al. (2021)

Wie lange braucht es vom Eintrag (z.B.
Niederschlag) bis zum Export am
Einzugsgenbietsauslass?

- Einfluss auf Nitrattransportdauer

- Variabel in Raum und Zeit
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Methoden: Modellierung von Stickstoffumwandlung und -transport
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Quelle: Nguyen et al. (2021)

Prozess-basiertes Model mHM-
SAS

Simulation biogeochemischer
Prozesse der
Stickstoffumwandlung

Simulation des hydrologischen
Nitrat-Transportes
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Methoden: Nitratekonzentrationen und Abfluss

Langzeit-Daten 1997 — 2020 Tagliche Nitratkonzentrationen seit 2012
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Resultate: Nitratekonzentrationen und Abfluss

4+ Hochste Nitratkonzentrationenseit in Winter und Friihling seid Start der Aufzeichnungen
{ Sehr niedrigen Nitratkonzentrationen in den trockensten Phasen im Sommer und Herbst

; Ne)
Obere Selke (Meisdorf) PR
| -
A 1 Il b |4 L E
i | - (| T TR R A £
'f | ’ \ ‘ )\V\y\j\ y ‘\ M,Q W‘w‘ l, 4 \\||l' ' PM B
© 2000 2005 2010 2015
¥ FO
Untere Selke (Hausneindorf) 5 : i
: o
N
'l n\ i $ | L
‘fi ‘I,i: f\ | )\l ik « ;\h W ] tﬁ\ ﬁl "u 2 L
\\M W M VJ\WV ke W f \ J’ \ W}“ W\Jﬁ“\‘ Wd 1 Nf?‘}‘ W\q t\ fu\dﬁi‘l\\wﬁ bﬁr _g
Laborwerte — Sensor Messungen — mHM SAS Slmulatlonen " -2
2000 © 2005 2010 2015 " 2020  Quelle: Winter et al. (2022)

/Www.ufz.de 12




Resultate: Einfluss der Durre auf Nitrakonzentrationen

a) Silberhitte (Obere Selke) b) Meisdorf (Obere Selke) ¢) Hausneindorf (Untere Selke)
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Steile Konzentrations-Abfluss Beziehung wahrend der Dirre (im Vergleich zur Langzeitreihe):
* Hohere Nitratkonzentrationen bei hohem Abfluss (Winter und Frihling)

* Niedrigere Nitratkonzentrationen bei niedriegem Abfluss (Sommer und Herbst)
Quelle: Winter et al. (2022)

« Besonder ausgepragt in der Oberen Selke
/Www.ufz.de 13




Resultate: Einfluss der Dirre auf Nitratfrachten

a) Silberhitte (Obere Selke) b) Meisdorf (Obere Selke) ¢) Hausneindorf (Untere Selke)
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Quelle: Winter et al. (2022)

Obere Selke: Untere Selke:
Im Verhaltnis zum jahrlichen Abfluss, sind die Im Verhéltnis zum jahrlichen Abfluss, liegen die
Nitratfrachten auf3ergewohlich hoch. Nitratfrachten im Normalbereich.
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Resultate: Durreeinfluss auf die Nitratrickehaltefunktion des Einzugsgebietes

Ruckhaltekapazitat (1 - M) im Verhaltnis zum Abfluss (Q)

Export
a) Silberhitte (Obere Selke) b) Meisdorf (Obere Selke) ¢) Hausneindorf (Untere Selke)
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Quelle: Winter et al. (2022)

» Verhaltnismafig geringer Stickstoffriickhalt in der oberen Selke
 Untere Selke im Normalbereich... woher kommt der Unterschied?
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Resultate: Einfluss der Dirre auf Stickstoffumwandlung und -flisse

a) Silberhtte (Obere Selke)  b) Meisdorf (Obere Selke) ¢) Hausneindorf (Untere Selke)

T 501 I
Legende
Atm.Deposition
. Stickstoffeintrag (DUnger)
. Mineralisierung
. Sickerwasserfracht
. Denitrifizierung
Pflanzenaufahme

100 1

(&)}
o
L
N
[¢)]
L

N flux [kg ha™" yr']
(e]
N flux [kg ha " yr']
o
N flux [kg ha™ yr]
o

--. -100--’-

1997-2017 2018 2019 Quelle: Winter et al. (2022)

f.

2019 1997-2017 2018 2019

1997-2017 2018

» Abnahme der Denitrifizierung und der Stickstoffaufnahme durch Pflanzen im
Jahr 2018, bei vergleichbar hohem Stickstoffeintrag
/ www.ufz.de 16




Resultate: Einfluss der Durre auf die Verweilzeiten von Stickstoff im Einzugsgebiet

b) Meisdorf (Obere Selke) ¢) Hausneindorf (Untere Selke)

a) Silberhitte (Obere Selke)
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Quelle: Winter et al. (2022)

Sommer & Herbst: Stark erhdhte Tendenz zu altem Wasser in allen Teileinzugsgebieten
Winter & Frihling: Tendenz zu jungem Wasser (< 2 Monate seit Niederschlag) in der Oberen Selke.
Weiterhin Uberwiegend altes Wasser in der Unteren Selke.

» Schneller Transport von akkumuliertem Stickstoff in der Oberen, nicht aber in der Unteren Selke
Quelle: Winter et al. (2022)/ o ifz. de 17




Resultate: Einfluss der Durre auf die Verweilzeiten von Stickstoff im Einzugsgebiet

b) Meisdorf (Obere Selke) ¢) Hausneindorf (Untere Selke)

a) Silberhitte (Obere Selke)

100 100 1001
g 10 e 109 g 10
© © S
S el R S 1] s 1

0.11 0.11 0.1

Jul Oct Jan Apr Jul Oct Jan Apr Ju Oct Jan Apr
Quelle: Winter et al. (2022)

mp Anderungen in Nitratkonzentrationen in Frachten stamen aus der Obere Selke

» Uberschissiges Nitrat in der unteren Selke wird langsamer transportiert und ist daher
wahrscheinlich noch “unterwegs”, d.h. im Boden oder Grundwasser.
/ www.ufz.de 18
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Resultate: Einfluss der Durre auf Nitratkonzentrationen im Grundwasser
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Grundwassermessstelle in Wilsleben (Untere Selke)
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz Sachsen-Anhalt

Hinweise auf erhdhte
Nitratkonzentrationen im Grundwasser
(bisher nicht weitergehend analysiert)

Jutglar et al. (2021) fanden Hinweise
auf erhdhte Nitratkonzentrationen
nach der Durre in 2003 in 44 Brunnen
und 41 Quelle in Baden Wirttemberg

Ahnlich zu unserer Studie berichten
die Authoren von direkten und
zeitverzdgerten Reaktionen, je nach
Art des Grundwasserleiters
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Resultate: Einfluss der Durre auf Nitratkonzentrationen im Grundwasser

Quelle: Jutglar et al (2021)
Aquifer Type [jjj Porous ] Fractured [ Porous & fractured Karst

Grundwassermessstellen mit auBergewdhlich hohen Nitratkonzentrationen im Anschluss an eine Dirre sind als rote Vierecke markiert

Jutglar et al. (2021) fanden Hinweise auf erhohte Nitratkonzentrationen nach der Diirre
in 2003 in 44 Brunnen und 41 Quelle in Baden Wirttemberg

Ahnlich zu unserer Studie berichten die Authoren von direkten und zeitverzégerten
Reaktionen, je nach Art des Grundwasserleiters
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Zusammenfassung

Dilrre kann die Saisonalitat der
Nitratkonzenrationen im Fluss
verstarken und zu erhdhten
Spitzenkonzentrationen flhren
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Zusammenfassung

Hohe

Ruckhalte-

kapazitat

Niedrige

Ruckhalte-

kapazitat

Trockene Bedingungen

O —

Feuchte Bedingungen

Quelle: Winter et al. (2022)

Dirre kann zu einem Rickgang
des Nitratrtickhaltes im
Einzugsgebiet (durch
Pflanzenaufnahme oder
Denitrifizierung) fihren
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Zusammenfassung

Die Gebiets-spezifischen
Verweilzeiten sind entscheidend
um die Zeitverzdégerung
zwischen Dlrre und Anstieg
der Konzentrationen im Fluss
ZuU verstehen.

Lange ™
Verweilzeiten
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Die erhdohte Wahrscheinlichkeit von schweren Dirren ist

" “nicht nureine Bedrohung fir die Wasserquantitét,
sondern auch fur die Wasserqualitat im Bezug auf Nitrat
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