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Gliederung

« Geruchsmessungen an der HTW Berlin

- Entwicklung eines Verfahrens zur vereinfachten Bewertung der

empfundenen Intensitat

+ Entwicklung eines Adapters zur Probenahme
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Geruchsmessungen an der HTW Berlin: Das Labor

-

‘0 Schrankreibe

- DIN ISO 16000-28: = %
Innenraumluftverunreinigungen — Teil 28: ™5 ' D ~ Q

5,76m

Bestimmung der Geruchsstoffemissionen aus

Bauprodukten mit einer Emissionspriifkammer recner fﬂ') ‘ (Gooo600 :
- Laborprifverfahren mit Priifergruppe =@ | —H ﬂ. s
- Prufkérper Uber gewinschten Messzeitraum

unter definierten Messbedingungen (Simulation ] | o

Realraum) in Emissionsprifkammer ’ii
- Kammerabluft wird dem Panel am Messtag zur ||l i

Bewertung dargeboten g ™ [

-

Bildnachweis: HT Berlin / Alexander Rentsch
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Geruchsmessungen an der HTW Berlin: Sensorische Prifung ISO 16000-28)

— klar akzeptabel
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~Klar akzeptabel/klar unakzeptabel™ Befragung L
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- kontinuierliche Skala zur Ermittlung des Grades gerade akzeptabel
|~ gerade unakzeptabel
empfundene Intensitat

- MaB flr Starke der geruchlichen Reizwahrnehmung ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ

Min p| (Qerceived 1nten5itY) < < i - Kar unakzeptabel

~ Schema VergleichsmalBstab

J

« Reduzierung der Standardabweichung durch

festes Bezugssystem (Referenzproben)
Hedonik
- emotionale Wirkung des Geruches

- 9 Punkte-Skala von ,duBBerst angenehm" bis |

auBerst weder angenehm aulerst
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Geruchsmessungen an der HTW Berlin: Sensorische Bewertung

- Zur Bewertung der sensorischen Eignung
Zusammenhang zwischen Acetonkonzentration und

eines Bauproduktes fur den Innenraum - empfundener Intensitdt am VergleichsmaRstab
wird vom AgBB* die empfundene £
g 320 —*
Intensitat herangezogen S " '//
. o c unzumutbare -
© AgBB geht bei empfundenen Intensitaten £ , Beléstigung e
> 7 pi von unzumutbarer Belastigung aus 8 140 e X pi -
. . . 9 o 20 mg/m?3 Aceton
© bei empfundenen Intensitaten von > 7 pi < g g + X - 20 mg/m3 Aceton
: . 9 e
halten mehr als 30 % einen Geruch flr T
0 3 6 9 12 15 18

unzumutbar (Ergebnisse aus empfundene Intensitat T in pi

Untersuchungen)

*AgBB - Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten
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Vereinfachte Bewertung der empfundenen Intensitat: Die Idee

GroBer- oder Kleiner/gleich-Abfrage

- Prifer entscheiden: Ich empfinde die Intensitat der Probe
< 7 pi > 7 pi
kleiner/gleich groBer
im Vergleich zur im Vergleich zur
Acetonkonzentration. Acetonkonzentration.
(Probe riecht weniger oder gleich stark) (Probe riecht starker)
- Bewertung: Das Produkt ist geeignet, wenn
mind. 70 % max. 30 %
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Vereinfachte Bewertung der empfundenen Intensitat: Ergebnisse

16 Y
Produkt hat nur GroRer- Produkt ist bei beiden g
oder Kleiner/gleich- Bewertungen durchgefallen
Abfrage bestanden o : 1
L ]
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0w . i & LEGENDE:
L . e elastische Bodenbelage
$ Produkt hat beide Produkt hat nur Bewertung gemaR ® il
Bewertungen bestanden AgBB-Schema bestanden @ ( ¢ _
0 20 40 60 80 100 A RingverSUCh (kﬁnst"Ch

Prozent der Bewertung > 7 pi ("groBer-kleiner/gleich" Abfrage) hergestellter Lack)
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Vereinfachte Messung: Fazit / Aktueller Stand

- Prifung kdénnte die Aufgabe flr die Prifer vereinfachen

- koénnte Messaufwand und Kosten der komplexen Geruchsmessung reduzieren
- Training der Prlfer
- Vorhalten technischer Gerate
- schnellere Messung

- ggf. Moglichkeit zur Verbesserung der Reduzierbarkeit der Messergebnisse

Weitere Messungen:
- Weitere Geruchsmessungen mit Holzprodukten z. T. mit angenehmer Hedonik

- Untrainierte Prifer
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Entwicklung des Adapters: Anforderungen an die Messung

- konstanter Luftvolumenstrom von 0,6 - 1,0 I/s am Trichter (ISO 16000-28)

- Luftwechselrate von 0,25 - 2,0 h-! in der Emissionsprifkammer (ISO 16000-9)

GroBe der Luftvolumenstrom am Trichter in /s
Emissionspriifkammer
n=0,5h1 n=10h1 | n=2,0h!
20 m3 2,78 5,56 11,11
4,7 m3 0,65 1,31 2,61
3 m3 0,42 0,83 1,67
1m3 0,14 0,28 0,56
270 | 0,04 0,08 0,15
250 | 0,03 0,07 0,14
241 | 0,03 0,07 0,13
1251 0,02 0,03 0,07
23 | 0,00 0,01 0,01
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Luftvolumenstrom an Trichter
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Verwendung von
Probenbehaltern erforderlich
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Entwicklung des Adapters: Probenahme mit Probenbehaltern

- Beflllung von Probenbehaltern mit Probenluft

- Nutzung von Probenprasentationssystemen

Legende

1 Probenbehalter

2 Gehause

3 Ventilator

a Probenluft, hinein oder hinaus
b Entleeren

c Fullen

i Sk R *’ 5
Beispiel eines Probenahmesystems Probenbehalter und I;riaienhtv?:i'ansTssz;eerm
(DIN ISO 16000-28) achwels:

- Verlust geruchsaktiver Substanzen durch Permeations- und Adsorptionseffekte
- Validierung fur Behaltermaterialien legt Wiederfindungsrate fest (80% fiir 10 VOC, 6 h

zwischen Probenahme und —-darbietung)
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Entwicklung des Adapters: Einfluss der Art der Probendarbietung

5T - Ergebnisse zur Messung der

w empfundenen Intensitat

- UBA-Projekt 2017

- HTW, RWTH, BAM

E 8 * Gleichzeitige Untersuchung textiler
g Bodenbelédge
i - RWTH: Probenbehalter aus Tedlar
B + HTW: direkte Bewertung

apmw 107 134 53 108 59

B RWTH 8a 9,8 B0 103 73

Vergleich der Bewertungen der empfundenen Intensitaten durch HTW Berlin und RWTH Aachen;
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/emissions-geruchsarme-bauprodukte-fuer
(modifizierte Darstellung fur Prasentation)
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Entwicklung des Adapters: Die Idee der Probenprasentation

Standardverfahren: Forschung:
Probenbehalter (zweistufig) Adapter (einstufig)

1. Beflillen des Probenbehalters

Emissionsmesskammer Probenbehalter Adapter
Zuluft mit Bauprodukt 5| Probenluft
Proben-
2. Darbieten der Probe [=——um Emissionsmesskammer behilter A

Zuluft mit Bauprodukt ~JProbenluft

Q Ventilator

( 1 T Probenbehalter

Ventilator zur b =4

Erzeugung von Druck
auf den Probenbehalter

Probenluft

Darbietungssystem (luftdicht)
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Entwicklung des Adapters: Aufbau und Funktionsweise

Probenluft Zuluft
< -

Emissionsmesskammer
mit Bauproduktprobe

X Zuluftventil

[ |uftdichte Box mit Probenbehalter

———— Tedlar- oder Nalophanbeutel

"@“‘“ Geblase

Trichter
P, Messblende
[ :]_4 ———— Abluftventil

| Bypass
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Entwicklung des Adapters: Prufung der Einsatzfahigkeit in Emissionsmessungen

- Vergleich der Zusammensetzung der
Probenluft in einer Emissionsprif-

kammer und am Trichter des Adapters
- Probe: dotierter Lack
- Messungen bei der BAM

- 270 Liter-Kammer, Luftwechselrate 1/h

Probenahme an der Kammer und am Adapter
Bildnachweis: HTW Berlin
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Entwicklung des Adapters: Prifung der Einsatzfahigkeit in Emissionsmessungen

Verwendung eines Nalophanbehalters

Komponente (CAS-Nummer) Emissionspriifkammer Adapter mit Nalophanbehalter Prozentualer Anteil
(Adapter/Kammer)
Konzentration in pg/m3 %
n-Butylacetate (123-86-4) 45 41 92
Styrol (100-42-5) 307 284 93
Octanal (124-13-0) 32 29 92
3-Carene (13466-78-9) 132 120 91
Methylpyrrolidon (872-50-4) 369 337 91
p-Cresol (106-99-5) 74 67 91
Dodecan (112-40-3) 160 144 90
gs_ig;nséuredimethylester (627- 507 185 89
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Entwicklung des Adapters: Prifung der Einsatzfahigkeit in Emissionsmessungen

Verwendung eines Tedlarbehalters

Komponente (CAS-Nummer) Emissionspriifkammer Adapter mit Tedlarbehalter Prozentualer Anteil
(Adapter/Kammer)
Konzentration in pg/m? %
n-Butylacetate (123-86-4) 39 40 101
Styrol (100-42-5) 269 272 101
Octanal (124-13-0) 29 28 99
3-Carene (13466-78-9) 117 117 100
Methylpyrrolidon (872-50-4) 325 316 97
p-Cresol (106-99-5) 66 63 96
Dodecan (112-40-3) 143 144 101
gj_ig;nséuredimethylester (627- 183 170 93
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Entwicklung des Adapters: Prifung der Einsatzfahigkeit in Geruchsmessungen

Empfundene Intensitat: Hedonik:
18 = 4
[ direkte Bewertung I direkte Bewertung
5 16 +|Adapter 5 |[MAdapter
& “Beutel [ - Beutel
I
5 i 2 2
a 12
-] 1 ——
= 10
= '
[} 0
£, :
2 - T
E 61 =
E i m
Py 3 - L |
X | IIMAL..,
_ : ’ ) 1
0 -
holzbasierter Bel i astisc! iinstli -4
. B olzbasierter Belag | elastischerBelag1 | el herBelag 2 | kiinstlich hergestellter Lack o elastischer Belag 1 elastischer Belag 2 | Kinstich hergestelter Lack
» Mittelwert Intensﬂatvlnpl 6,9 80 11,4 100 | 131 100 | 131 11,3 9,4 = Mittewert Hedonik 01 | a5 | 45 | 48 | 26 T 20 | 22 [ 22 [ 21
O%0%Vertrauensereich | 14 | 20 | 25 | 29 | 18 | 30 | 14 | 21 | 18 | |GooxVervavensbersich | 13 | 10 | 10 | os | o7 | o7 | os | o7 | os
| Standardabweichung 21 3,0 34 4,4 24 41 23 33 3,0 | Standardabweichung 19 16 1,4 0,8 10 [ 10 1,3 1,2 0,9
Priiferzahl 8 8 7 8 7 7 9 9 9 Priiferzahl 8 8 7 8 | 7 9 9 9
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Entwicklung des Adapters: Fazit / Aktueller Stand

- analytische und olfaktorische zeigen, dass der Adapter funktioniert
- aktuell UmbaumaBnahmen zur Vermeidung einer Rlckstrémung

- weitere olfaktorische Messungen sind in Planung
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