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. WASSERVERSORGUNG
Einfuhrung w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Problemstellung Wisser—tLel
E—

Erfahrungen aus der Praxis zeigen erhohte Wassertemperaturen
( > 25 °C) in Wasserrohrnetzen (Sommermonate).

Zunahme von Durchschnittstemperaturen und extremen
Wetterereignissen (z.B. Hitzeperioden) birgt die Gefahr von:

Auswirkungen auf chemisch-physikalische und
mikrobiologische Prozesse im Wasser (-/Versorgungssystem)

Beeintrédichtigung der Trinkwasserqualitét

> Studie: Analyse erhohter Trinkwassertemperaturen
gemeinsames Forschungsprojekt: (ENBW/RBS wave GmbH/ TH Rottenburg am N.&TH Stgt . / WGS )

> Ziel: Ermittlung der Ursachen erhohter TW - Temperaturen
sowie Erarbeitung von GegenmaBnahmen.
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GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Rahmenbedingungen und Regelwerke w

Waseer—Lebesn

Grenzwert flr die Kaltwassertemperatur von 25 °C (bis 2001 in TrinkwV)

Verordnungen, DIN-Normen und Rechtlich verbindlich | Vorgaben beziiglich Trinkwassertemperatur
Regelwerke

Trinkwasserverordnung (Trinkw\) ja

EN 806-2:2005 /DIN 1988-200 / VDI 6023 Kaltwassertemperatur von 25 °C
Technisches Regeln fur Trinkwasser- nein 30 Sekunden nach &ffnen einer
Installationen Entnahmearmatur

DIN 2000

Leitsatze flir Anforderungen an nein Trinkwasser soll kiihl sein

Trinkwasser und Versorgungsanlagen

DVGW Arbeitsblatt VW 300-1
Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung nein
von Wasserbehaltern

keine unzulassige Erwarmung oder Abkiihlung
des gespeicherten Trinkwassers

DVGW W 397: Erforderliche Verlegetiefen von Wasseranschlussleitungen
DVGW W 400-1: Abstande zu anderen Leitungen (z.B. Fernwarme)



- WASSERVERSORGUNG
Inhaltsverzeichnis w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wasser—Lebesn




WASSERVERSORGUNG

Ursachen und Folgen: GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Einflussfaktoren auf die TW-Temperator | " ©')

0o°C < 25°C

Wassertemperatur

peraturfenster

Frostgrenze

\ /

* Frost * Bodenart und Oberflache * FlieRgeschwindigkeit
e Sommertemperatur e StraRenaufbau * Fliel3strecke
* Warmestrahlung * VVerlegetiefe ® Stagnationszeit

e Warmedammung e VVerweildauer

* Fremdleitungen

Aber auch: Eigenschaften des vorhandenen Rohrmaterials
wédarmeleitend (z.B. Stahl und Guss) / isolierend (z.B. PVC und PE)



Ursachen und Folgen:

WASSERVERSORGUNG
. . . GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Betriebliche Rahmenbedingungen WisszrLel
|

beeinflussbare Werte (z.B.) :
FlieBgeschwindigkeit
FlieBstrecke
FlieBrichtung (Pendelleitungen bzw. - bereiche)
Verweildauver
laminare bzw. turbulente Stromungsbedingungen
Art und Bewirtschaftung der Wasserspeicher

Auf Basis eines kalibrierten Rechennetzmodells kann eine

Berechnung (z.B. Stagnation) durchgefihrt werden.

Ziel: Analyse von FlieB- und Stromungsbedingungen
unterschiedlicher Lastfalle und Betriebssituationen

(auch einzelner Leitungsabschnitte)



KORROSION

WASSERVERSORGUNG

w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wesser—Lebes.

Zunehmend mit der Temperatur :

Hygieneprobleme:

Bakterienrisiko (u.a. wegen Ablagerungen)

Legionellenenrisiko

Technische Probleme:

Korrosionsgeschwindigkeit von
metallischen Leitungen
> (steigt pro 10°C um Faktor 2,5)

Ablagerungen durch Korrosion und
,Braunwasser”-Risiko

Zitate: TZW Dresden
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WASSERVERSORGUNG
Temperatur-Messkonzept w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
in einem Wasserversorgungssystem Moty

Messkonzept zur systematischen Erfassung von Trinkwassertemperaturen:

Temperaturen
Auswertung von Daten umliegender Wetterstationen

Wasser - Temperaturen

Messstellen im Bereich der Wassergewinnung (Grundwasser), den
jeweiligen Aufbereitungsstufen und dem Reinwasser bzw. Ausgang der
Wasserwerke

Messstellen in den vorhandenen Speichern (Wassertirme)
Messstellen im Wasserrohrnetz (Hydranten)

Temperaturmessung an Hausanschlussleitungen mittels digitaler
Anschlusszahler

Boden - Temperaturen

Messstellen im Versorgungsgebiet in unterschiedlichen Tiefen /Oberfléichen
und bei unterschiedlichen Uberdeckungen (Erdsonden)
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: WASSERVERSORGUNG
Temperaturen im Boden w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wasser—Lebesn

Die Temperaturlogger
wurden in einem Rohr in
verschiedenen Tiefen
eingebaut.

Lo o TN Zwischen den einzelnen

|
2 ¢

 Messlanze, | Sonden wurde isoliert.
L] Dbis2 munter OK

86 TR OIS SRR Tiefe je nach Mel3stelle:

Mindestens 3 Tiefen..
z.B.:
0,2m/0,5m/1m/1,5m/2m




Zusammenhang

WASSERVERSORGUNG
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Luft- und Bodentemperaturen T by

35
l

30
l

25
l

20
l

15

10

15

Tageswerte Boden

— JoW0.2m
=—- JoW 0 5m
JoW 1m
JoH 0,2m
— JoH 0.5m
== JoH 1m
— JoH 1.5m
——- RO0,9m
Lu 2Zm

| | | | T |
Mai Jun Jul Aug Sep ikt

Mittlere tagliche Bodentemperatur

( Jockgrim (W=Wiese, H=Asphalt) / Rilzheim (in Str.) Mai bis Okt 2018 / Lustadt mittlere tégliche Lufttemperaturin 2 m Hohe )



WASSERVERSORGUNG

Trinkwassertemperatur im Bereich GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wassergewinnung

Waseer—Lebesn
I

Grundwasser —> Tiefbrunnen —> Eingang Wasserwerk —> Aufbereitungsstufen —>
Reinwasserkammer —> Ausgang Wasserwerk

Minimale Temperaturunterschiede zwischen Tiefbrunnen und Reinwasserkammer
Tagesschwankungen von ca. 0,8 °C

Entnahmemenge und Temperaturverlauf eines Tiefbrunnens

250 13,3

—Entnahmemenge
F 13,2
—Temperatur

200 T T f 131

\ - 13,0
150 \ 12,9

Entnahmemengein m¥%h

it N -
A N

10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00
Uhrzeit in hh:mm

Temperaturin °C

0

16



- - - WASSERVERSORGUNG
Trmkwasse!'temperatur im _Berelch w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wassergewinnung /-aufbereitung WisszrLel

I
Temperaturverlauf in einer Reinwasserkammer vom 15.08.2017 bis 21.11.2017

—> Sehr geringer jahreszeitlicher Einfluss im Bereich der Gewinnung und Aufbereitung.

13,6

13,4

13,2

13,0 -

e Temperatur

=
Mo
o]

Linear (Temperatur)

Temperatur in°C

12,6 -

12,4

12,2

12,0
1508 2208 29.08 0509 1209 19.09 2609 0310 1010 17.10 2410 3110 07.11 1411 2111
Datum in TT.MM

17 |Quelle: RBS wave GmbH



WASSERVERSORGUNG

Trinkwassertemperatur GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

in Wassertiirmen

Wasser—Lebesn

Wasserspeicherung erfolgt in drei Wassertiirmen

— Dampfung der Messwerte zwischen den Wassertirmen aufgrund der Lage der
Melstelle (WT 1= auRere Kammer und WT 2 = innere Kammer)

35

M h ] ' . WT1l 7,3-19,1°C

30 Umstellung der Bewirtschaftung ° WT 2; 5,5 — 19,1 °C
WT2

WT 3:10,4 - 16,0 °C

—
®

25

]
o
|
|
|
[

=
5]
I

Temperatur in °C

=
o

r
' I —— Lufttemperatur,

—WT 1

-5
01.02.2017 03.03.2017 02.04.2017 02.05.2017 01.06.2017 01.07.2017 31.07.2017 30.08.2017 29.09.2017 25.10.2017
Datum in TT.MM.11J]

= \WT 2

18 |Quelle: RBS wave GmbH |



_ WASSERVERSORGUNG
Trinkwassertemperatur w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wasserturm WT 2
Wasser—Lebesn
—

19

Juli 2017 wurde Speicherbewirtschaftung des WT 2 geandert

Grund: Hohe Temperaturen von bis 19,1 °C; schlechtes Austauschverhalten; hohe
Verweilzeit

deutlicher Temperaturriickgang auf bis 16,4 °C

1600 19,50

1M80-f——-————— ===
1400 M M

\ (~ - 19,00 —Fiillstand
’-\'\ \'\ —Temperatur
1200 Y
1140 —— — - \{__._ I I I - ___l._ _____________ - 18,50
m IE==E\

(8]
Elooo v \ \ I \ \ c
c - 18,00 T
- 3
£ 500 d T
5 AsPA R 3
L I R e e e e e B B e e 7/——— T ""17’502'
- 600 / / 2
l/ / / 17,00
400
oo / - 16,50

0 16,00
77 9.7 11.7 13.7 15.7 17.7 19.7

Datum in TT.M



_ WASSERVERSORGUNG
Trinkwassertemperatur w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wasserturm WT 2

Wasser—Lebesn

Umgang
Uber dem

Wasserbecken




WASSERVERSORGUNG
Temperatur Messung Netz / w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
im Hydranten

Wearser—Lebesn

modifizierter
’_IZ DIN-Hydranten-Adapter

99— I Schweiltnaht

Edelstahidraht

e

esssonde|

@&

21



WASSERVERSORGUNG
Temperatur Messung / w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
bei den Abnehmern
Wasser—Lebes.
E—

« Kamstrup WZ- Temp. Logger mit
DriveBy — Auslesung

- Diese liefern bei der Auslesung mit
einem Auslesekopf die max. und
minimal Temperaturen im WZ
sowie die max. Temp. nach grofter
Abnahmemenge am Tag..

+ Letzte soll Aufschluss geben, auf
die Temperatur im Rohrnetz
(wenn z.B. 50I durchflossen sind)

|Quelle: RBS wave GmbH |

22



WASSERVERSORGUNG

Temperatur Messung / GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

bei den Abnehmern

Wasser—Lebesn

/ Z 35
lubhaus aferhundeverein
den Dornen

WZ Be 1136
Forsthaus
|Am Hasenspiel 33

1123
Hydral
Maxburgri

~ ,__:_-Bellhelm

o ; o N Be 1122
55 e - B H 877 |
fl - o . = o

Waldstuckerring -

=o

. - T 5 : : 2 i : .- A ;
Wz Be1139 | ) : - SSET = E Sk R LUl AN N T S8 g
Festhalle : e e : : e AV e

ey g ‘_‘ 5 - e s (oY o - %
WZ Be 1133 o s : e & > ) 3l
Bauamt . - S 3 E ; - 2 T WS . 5
Schubertstr. 20 | Srig s © I8 I : 2 0o
= : = B = i PR A =

v Sreid, / Tk I o
Z Be 1 =

%rl—Silbe : 2 - -

23 = Hydrant  Turkis = WZ

|Quelle: RBS wave GmbH |



WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wasser—Leless
|
Iy
(]
— 5.NBe 1121
—— SN Be 1122
— SN Be 1123
—— WZ Be 1131
o | — WzZBe1132
2 WZ Be 1133 N
WZ Be 1135 4
—— WZ Be 1136 A \
WZ Be 1137 i
o WZ Be 1138
O o™ | — WZBe 1139
°E Lu2m
3
©
LI}
= R
Lih]
|_
0 _ IAA 1
S e
I
o

Mai Jun Jul Aug Sep Okt
24 | RBS wave GmbH



WASSERVERSORGUNG

Temperaturverlauf Be 1133/ Bauamt GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wasser—Lebesn

36
34 HW
32 rl

30 %

28

26

24

s N ax, Z5hlertemperatur [C]
22

— ’J |
N

J JJJ_\_II ' m—\ax, Wassertemperatur [C]
20 4 ’—

15 -

16 u
14
12
10 T Y T T Y T T T T
01.0L.2018  01.02.2018 01.03.2018  01.04.2018 01.05.2018 01.06.2018 01.07.2018  0L.08.2018  01.09.2018 01.10.2013
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Quelle WGS-Jockgrim



Diskussion WASSERVERSORGUNG

. w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
am extremsten Ergebnis
Wesser—Lebesn

WZ Be 1133 weist die hochsten Temperaturen auf.
(Keller eines Amtes)

A T bis zu 10 °C wegen Stagnation am WE.

Ab Juni Wassertemperatur fast durchgehend > 25 °C
Maximaltemperaturen bis 34 °C !

118 m lange HA-Leitung und 363 m zur nachsten Hauptleitung
Grinde:

sonnenbeschienene Ortskernlage
Stagnation Uber zwei Tage

Uberdeckung der HA-Leitung mit Pflaster und Asphalt
eventuell parallele Nahwarmeleitung

26 | RBS wave GmbH |
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Wasser—Lebes
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1. Einfihrung

2. Rahmenbedingungen und Regelwerke

3. Ursachen und Folgen erhdhter Trinkwassertemperatur

4. Temperaturmesskonzept und Auswertung der Ergebnisse
5. Temperaturmodellierung

6. Fazit und Ausblick

27



WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Temperaturmodellierung
- Anwendung des hydraulischen Rechennetzmodg)|

pssr—Lebesn
I

Messwerte der Wasser-, Boden- und Lufttemperaturen sollen in das
kalibrierte hydraulische Rechennetzmodell einflie3en

Prognose der

Trinkwassertemperatur =,
bei verschiedenen
Betriebsszenarien

Analyse, Berechnung
und Bewertung von
LOosungsansatzen

Temperatur(C)
[28.0-30.3[
[26.0-28.0
[24.0-26.0[
[22.0-24 0
[20.0-22.0[

IWZ Be 1131
IFtiedhof

Secgh b l [18.0-20.01

WZ Be 1132

faasa B - L [16.0-18.0[
; e [0.0-16.0[
wa\oumm | Leitungen:
W e, Uperdeckung
i B Asphattierte Strale
B Gehweq
M Unbefestigt
I Inhakannt

28RBS wave GmbH | Dr. Osmancevic | 19.01.2020 | Untersuchungen der RBS wave GmbH zu Wassertemperaturen




WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Temperaturmodellierung w
- Anwendung des hydraulischen Rechennetzmodgym

—Lefes-
|

Berechnung der Wassertemperatur am Leitungsaustritt lauft Uber folgende
Formel:

Ta=Tu+ (Te — Tu) * e"Tdxuxh/cm

Ta ... Temperatur am Leitungsaustritt

Te ... Temperatur am Leitungseingang/Netzeingang
Tu ... Umgebungstemperatur (Bodentemperatur)

d ..... Rohrdurchmesser

U ..... Warmedurchgangszahl (WD-Zahl) /Rohrwerkstoff
.. Rohrlange

C..... spezifische Warmekapazitat des Wassers
m .... Massenstrom im Rohr (Q, v, t)

29 | RBS wave GmbH



WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Temperaturmodellierung
- Anwendung des hydraulischen Rechennetzmodqym_! /

Aktuelles kalibriertes Rechennetzmodell
Zusammenhéange zwischen Luft-, Boden- und Wassertemperaturen
Betriebliche Verhaltnisse

Tagessimulation

S5-N Be 1123 S-N Wao 221
2 - 2 -
g - q -
i A M
o o

I I I I I I I I
04:00 09:00 14:00 19:00 04:00 09:00 14:00 19:00

rot:  berechnete / grau: gemessene Werte fir 23. Mai 2018
grun: berechnete / schwarz: gemessene Werte flr 05. August 2018

30| RBS wave GmbH | Dr. Osmancevic | 19.01.2020 | Untersuchungen der RBS wave GmbH zu Wassertemperaturen



WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Temperaturmodellierung

- Analyse von Einflussfaktoren und Gegenmal3nahpten™, ,

Berechnung von Varianten durch Anderung der Einflussfaktoren (Oberflache,
Durchfluss, Verlegetiefe)
Darstellung der Temperaturanderung (+/-) und Gewichtung

Knittelsheim

S-N Ott 1322

Ottersheim

S-N Kn 1221

S-N Ott 1321

31| RBS wave GmbH | Dr. Osmancevic | 19.01.2020 | Untersuchungen der RBS wave GmbH zu Wassertemperaturen



Temperaturmodellierung

- Analyse von Einflussfaktoren und Gegenmal3na

32

psir—Lebesn

WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Oberflachenstruktur (naturbelassen, Asphalt, Pflaster) - Messstelle S-N Ott 1322

-

~>

25

24 max. Variante (100 % befestigt)
——— / +0,9°C

23 a— — N, ‘_\-—/ '

22 4— ﬁvg_ Ist-Stand

(80 % befestigt, 20 % naturbelassen)

A=55°C

— (G TIESSEN

Temperatur [°C]
o
[a]

s Simuliert max

Basisversion

Simuliert min

min. Variante

19

18

17

16

15 r 1T 1T 1T 71T 1T "1
o O 0O O 0O O O
SS9 3S 99
Hngl-nth
o O o o o o
G Oy v v Oy Ov O
L e T - I I I |
o O 0O O O O O
N ANANAA A
O W O W O WO WD
=IE=NE=N =T =R = Y=
O v O v O Y O
Lo I ¥ I o Y o Y o Y ¥ I Y

26.06.2019 08:00
26.06.2019 09:00
26.06.2019 10:00

26.06.2019 11:00

26.06.2019 12:00

26.06.2019 13:00

26.06.2019 14:00
26.06.2019 15:00

26.06.2019 16:00

26.06.2019 17:00

26.06.2019 18:00

26.06.2019 19:00

26.06.2019 20:00

26.06.2019 21:00

26.06.2019 22:00

! (100 % naturbelassen) -4,2 °C

26.06.2019 23:00

| RBS wave GmbH |



WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Temperaturmodellierung
- Analyse von Einflussfaktoren und Gegenmal3na

psir—Lebesn

Durchfluss (Stunden-/ Tagesspitzenbedarf, mittlerer Bedarf) Messstelle S-N Ott 1322

75 min. Variante
e ————— 7| (43 m?h 2 Nachtverbrauch) + 2,6 °C
24 - - I
23 1 A=3,0°C B - Ist-Stand
(26,6 m3/h)
= 21 \ 5
5 \ e MlaX (28,927 m3/h)
@ 20
3 19 max. Variante (Q =40 m¥h) =- 1,0 °C = Basisversion (Tagesprofil)
£ .
= 18 e Mlin (4,277 m3/h)
16 20m3/h
15 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 —30 m3fh
o o o o o o o o o o o o
= = o = o = = o e o = =
— o0 n I~ Pon) — M A ~ o) — o e 10 117 [ h
o o o o o — — — — = ~ ~
(o} (o} (o} (o} (o} (o)) (o)) (o)) (o)} (o)) (o} (o)}
~— i i — - — i i — i — ~—
o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o o~ o~ ~ ~ ~ o~
¥} O O O O O T} T} O T} 0 Vel
o — — o — o Q Q o Q o =
O O O O O O 1) 1) T} 1) O O
~ i~ i~ i~ i~ i~ i~ i~ ~ i~ ~ ~

33| RBS wave GmbH | Dr. Osmancevic | 19.01.2020 | Untersuchungen der RBS wave GmbH zu Wassertemperaturen



Temperaturmodellierung

- Analyse von Einflussfaktoren und Gegenmal3na

Verlegetiefe - Messstelle S-N Ott 1322

psir—Lebesn

WASSERVERSORGUNG

GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

min. Variante

(0,6 m Verlegetiefe)
+4,0°C

27
25
M - 2’0 °C
21
— — s ———

#— S

19

17

15
— — - \

13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o o o o o o o o o (= o o
= = < S e 2 = e e e 2 e
— o I [ h — m Ty [ (5] — m
o o o o o — — — —i — ~ ~
(=)} (a)] (e} (5)] (s} (m))] [a)] (s} (=)} (e} (8)] (5)]
i i i — i — i i i i — —
o o o o o o o o o o o o
N 4 &4 A4 & N & & & &8 & 9N
(s} (U} (s} (U} (U} (s (U} (U} (s} (U} 0 (U}
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Ist-Stand (ca. 1,30 m)

— (€ MESSEN

= Startversion (Tagesprofil)
s N2X (2,0 M)

e Min (0,6 M)

] 0 m

—3)[] m

max. Variante
(3,0 m Verlegetiefe)
-8,0°C
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WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Temperaturmodellierung
- Analyse von Einflussfaktoren und Gegenmal3na

psir—Lebesn

Reduzierung der Trinkwassertemperatur durch ....

Verkurzung der Verweilzeiten des Wassers [Reduzierung des Durchmessers

(Zielnetzplanung), Erhdéhung von Durchfluss bzw. FlieRgeschwindigkeit].
Tieferverlegung der Trinkwasserleitungen.

Beschattung der Oberflachen im Leitungsbereich (Bepflanzung!)
Absenkung der Starttemperaturen (v.a. bei hohen Durchfliissen).

Reduzierung des Warmedurchgangs (v.a. in Bereichen mit hohen

Verweilzeiten).
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- WASSERVERSORGUNG
Inhaltsverzeichnis w GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wasser—Lebes
—————

1. Einfihrung

2. Rahmenbedingungen und Regelwerke

3. Ursachen und Folgen erhdhter Trinkwassertemperatur

4. Temperaturmesskonzept und Auswertung der Ergebnisse
5. Temperaturmodellierung

6. Fazit und Ausblick
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Fazit WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wasser—Lebesn
I

Aktuelle « Stagnation minimieren

Erkenntnisse: * Netzspilungen flachendeckend vermehren
* Leitungsdimensionierung Trinkwasser geht vor Léschwasser
« Speicher — Dimension /- Bewirtschaftung optimieren
* Leitungstrassen beschatten/begrinen
« Spularmaturen Temperatur-/zeitgestevert (Magnetventile)
 Laufbrunnen
* Verlegetiefe / Abstéiinde anpassen

* Isolieren der Materialien
Feststellung: Bis dato keine hygienischen Auffdlligkeiten !

Zitat aus Wasserwerkschulung DVGW - BZ64 :
Im Sommer kein Bau/ -Inbetriebnahme neuer Leitungen mehr



WASSERVERSORGUNG

Fazit =
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wearser—Lebesn
-
° (] o
Weitere Studien: 124°C — p _
Tnnkwassergewmnung « Kein Einfluss der Sonneneinstrahlung
und aufbereitung + Gut vor Umwelteinflissen geschutzt
- * Kurze Verweilzeiten
° 9 A
Faktoren und deren Einfluss 13.2°¢ ‘
fur erhohllne Temperq'-u ren 124°C — . ?ut durchstrémte Leitungen .

. hri Haupt-, Zubringer-, * {Zerecrs Byt v et
so en besc rleben Und Fernleitu ngen + Die Warmeleitfdhigkeit der Rohrmaterialien
b d beeinflusst die Wassertemperatur

ewe ﬂ'ef werdaden. 191 °C % « Einfluss anderer Leitungen (z.B. Fernwarme)
154°C —
. . Wasserspeicherung * Bauan
Ableitung sinnvoller * Grofer Einfluss der
. (Wasserturme) 20"29”;'_'1?““'?9 ewitechan
MCIBI'ICIhmeI‘I dle o1ec L « GroRer Einfluss der Bewirtschaftung
kurz-/mittel-/ langfristig - "

N . N N , T _ « Léngere Verweildauern

bel mog I |CI‘|S'I gerl ngem Versorgungs « Uberdeckung, Bodentyp und Verlegetiefe
und Hausanschluss- beeinflussen die Bodentemperatur
Aufwa nd die Tempe raiu ren « Die Warmeleitfdhigkeit der Rohrmaterialien
Ieitungen beeinflusst die Wassertemperatur
senken 273°C -+ « \Wassertemperatur erreicht Bodentemperatur
[ ]

bei langen Verweildauern
+ Einfluss anderer Leitungen (z.B. Fernwarme)
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WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wasser—Lebesn




WASSERVERSORGUNG

Umfrage-Ergebnis der DVGW BZ Pfalz GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Die Umfrage der DVGW BZ Pfalz zeigte,
daB wenige Unternehmen systematisch
untersuchen.

Flachendeckend gilt:

Bei Stagnation & unbeschatteter
StraBendecke ist mit Problemen zu

rechnen..

Anmerk::

Alle Teilnehmer baten um Vertraulichkeit .

B Temperaturen > 25°C

I Temperaturen > 20°C



. - WASSERVERSORGUNG
Reaktion der Industrie: GERMERSHEIMER SUDGRUPPE
Wesser—Lebese

fur eine einwandfreie

ERFOLGSFAKTOREN g
TRINKWASSERHYGIENE/ °§

TEMpERATOR
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WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Wasser—Lebesn

BIS WIR EINE LOSUNG FANDEN, DEM
WASSER DIE AUFGENOMMENE WARME
WIEDER ZU ENTZIEHEN.




WASSERVERSORGUNG
GERMERSHEIMER SUDGRUPPE

Waseer—Lebesn

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Dipl. Ing. Ralf Friedmann Dr. -Ing. Esad Osmancevic
Verbandsdirektor Lehrbeauftragter an der Hochschule Rottenburg am Neckar

Matthias Engelfried
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