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Einflusse auf den VOC-Antell

» Vorgaben der Gesetzgeber - Arbeitsschutz
> Offentliche Diskussion

» Anforderungen des Marktes

» Selbstverstandnis der Hersteller

» Angebotsvielfalt

» Ziele von Bauherren und Planern

» Wissenstand der Planer

» Reduktionsstrategien
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Das Aroma der Lacke
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Der Duft des Engels ?
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Entwicklung der VOC-Emissionen in Deutschland
(ohne Methan)

1988 Yo
Verkehr 1461 kt 45,1
Brennstoffkreislauf 227 kt 70
Industrieprozesse 160 kt 4.9

Industriefeuerung/Kraftwerk 25 kt 0.8

FCKW und Halone 53 kt 1.6
Haushalte/Kleinverbrauch 118 kt 3,6
Losemittelverwendung 1197kt 36,9

- Lackverarbeitung (UBA) 417 kt 12,9

100

Zielemission nach NEC

1995 2000
742 ki 332 kt
88 kt 66 kt
136 kt 49 kt

20 kt 11 kt
8 kt
60 kt 79kt

1.090 kt 822 kt
372 kt 314 kt

2143kt 1.358 kt

2005
198 ki
46 kt
51 kt
11 kt
2kt
80 kt
743 kt
346 kt

1.128 kt

2010 2020
152 kt 114 kt
37 kt 32 kt
47 kt 45 kt
11 kt 1 kt
56 kt 49 kt

685 kt 800 kt
275 kt 319 kt

987 kt 1.052 kt
995 kt 747 kt

%
10,8
3,0
4,3
1,0

4,7
76,0
30,3

Quelle: Losemittelminderung als Zukunftsaufgabe, Deutsches Lackinstitut; 2010
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nteil der VOC-Emissionen aus der Lackverarbeitung
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TVOC [pg/m?]
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Quelle: Zielkonflikt energieeffiziente Bauweise und gute Raumluftqualitat; UFOPLAN 3709 62 211; 2014

Die Belastung in Innenraumen bleibt !

Mai 2017
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Gesetzliche Vorgaben &

§ Losemittelrichtlinie

Richtlinie 1999/13/EG des Rates vom 11. Marz 1999 Uber die
Begrenzung von Emissionen fllichtiger organischer Verbindungen

§ Decopaint- Richtlinie

Richtlinie 2004/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rats vom
21. April 2004 Uber die Begrenzung der Emissionen flichtiger
organischer Verbindungen aufgrund der Verwendung organischer
Ldsemittel in bestimmten Farben und Lacken und in Produkten der
Fahrzeugreparaturlackierung

§ REACH Verordnung

Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 des Europaischen Parlamentes und
des Rates vom 18. Dezember 2006 zur Registrierung, Bewertung,
Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe (REACH), zur
Schaffung einer Européaischen Chemikalienagentur



Vorgaben Arbeitsschutz

00

S

Code Produktgruppe R-Siitze (maximal) | Bemerkungen
PU10 | PU-Systeme. losemittelfrei keine < 0.5% Losemittel bzw. losemittelfre1
nach Deutsche Bauchemie -Definition.
Isocyanate < Kennzeichnungsgrenze
PU20 | PU-Systeme, losemittelhaltig 10-65-66-67 = 0.5% Losemittel, Isocyanate <
Kennzeichnungsgrenze
PU30 | PU-Systeme, losemittelhaltig, 10-20-21-22-36-37- | R20/21/22 durch Lésemuittel, z.B. Xylol.
gesundheitsschidlich 38-51-52-53-65-66- | Butylglykol. Cyclohexanon, Isocyanate
67 < Kennzeichnungsgrenze
PU40 | PU-Systeme, losemittelfrei, gesund- |20-21-22-36-37-38- | < 0.5% Losemittel bzw. 1osemittelfrei
heitsschidlich. sensibilisierend 42-43-51-52-53 nach Deutsche Bauchemie -Definition.
[socyanate > Kennzeichnungsgrenze
PUS0 | PU-Systeme, losemittelhaltig. ge- 10-20-21-22-36-37- | = 0.5% Lésemittel, Isocyanate > Kenn-
sundheitsschédlich. sensibilisierend | 38-42-43-51-52-53- | zeichnungsgrenze, ggf. R20/21/22 durch
65-66-67 Losemittel oder Isocyanate
Mai 2017 WaBoLu - M. Hoffmann 12




AgBB Schema

Gesundheitliche Bewertung von VOC-
Emissionen aus Bauprodukten

Banprodalden
1. Messung Priifung auf:
nach 3 Tagen
3
TVOC,; = 10 mg/m*? Ablelinung
_ #nein
Kanzerogene; EU-Kat. 1A und 1B! = 0,01 mg/m? —> _iplennung
ja
2. Messungnach . " e ADlehinun
= 37 £ e
28 Tagen TVOC, < 1,0mg/m
Z. 8VOCyg = 0,1 mg/m*? Ablehnung
Mai 2017 WaBoLu - M. Hoffmann
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Produktkennzeichnung

o,

natureplus

schitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

Q690
TEXT' LES .'..' 0 9 VOC Emissionspriifung
l VERTRAUEN mus
Gepriift auf Schadstoffe
nach Oeko-Tex® Standard 100

+ Oeko-Tex® Standard 1000
Q0000000 Institut

nach Sentinel Haus Kriterien
‘) ¥ I &
NEPRUS

Mai 2017 WaBoLu - M. Hoffmann

14



h

Bundesmimisiesium
filr Urmwelt, Maverschut,
Bau und Reakiomsicherheit

Leitfaden Nachhaltiges Bauen

Zukunftsfihiges Planen, Baven und Betreiben von Geb3uden

Nr. Substanzklasse

Quelle (Bauprodukte bzw. bauliche Anlagen)

1 Staube Abrieb von FuBboden, z. T. weichmacherhatfige Dammstoffe
Verarbeitung von Bauprodukten

2 Kohlenmonoxid defekte oder schlecht ventilierte Heizungsanlagen

3 Radon Untergrund

4 Formaldehyd (HCHO)

Holzwerkstoffe, saursharienda Lacke

5 Flochtige org. Verbindungen
darunter

® Alkane

® Aromaten

& Aldehyde (0. HCHO), Ketone
® Ester

e Alkohole Holzer
® Terpene

® Glykole

@ chlorierte Knhlenwassersinfia
Substanzklasse (Ausschnitt)

Abbeizer

Lasemittelhaltige Produkte, wie Farben und Lacke, FuBbodenkleber,
Teppichboden

besonders sog. Biofarben

Maégliche Quelle

Staube
Kohlenmonoxid
Radon

Formaldehyd (HCHO)

Fluchtige organische Verbindungen

Alkane

Aromaten

Aldehyde (0. HCHO), Ketone

Ester

Alkohole

Terpene

Glykole

Chlorierte Kohlenwasserstoffe
Weichmacher

Biozide

Polychlorierte Biphenyle (PCB) - Verwendung in Baupro-
dukten bis 1978

Abrieb von Fussbéden, Faserdammstoffe, Schleifprozesse
defekte oder schlecht ventilierte Heizungsanlagen
geogenes Radon (Untergrund) / ggf. mineralische Baustoffe

Holzwerkstoffe, Holzwerkstoffe, Bodenbelage, Mabel, und
bestimmte Dammstoffe (z.B. Harnstoff (Urea)-Formalde-
hyd-Ortschaume [UF-Ortschaume)

Tabakrauch, brennende Kerzen, Desinfektionsmittel Kos-
metikartikel, Textilien

Fufiboden-, Wand- und Deckenmaterialien, Farben, Lacke,
Dicht- und Klebstoffe, Mobel und Dekormaterialien)
Pflege-, Reinigungs- und Hobbyprodukte, Tabakrauch
Dichtstoffe

Losungsmittel, Dichtstoffe

besonders sog. Biofarben

Halzer, Dichtstoffe

Losungsmittel

natiirliche Emissionen aus Holzprodukten, Abbeizer
Lasemittel in Dichtstoffe, Lacken

Lasemittel, Holzschutzmittel

Kunststoffbéden, -Tapeten, -Folien, -Fenster, Kabelum-
mantelungen

Holzschutzmittel, Topfkonservierer, Anstriche, Putze,
Fugendichtstoffe

Fugenmassen, Deckenplatten, flammhemmende Anstriche

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) - Verwen- Holzschutzmittel, Fuffbodenkleber auf Teerbasis, Boden-

dung als Holzschutzmittel bis 1991

belagsschichten aus Altreifengranulat

Tabelle 1: Auswahl maglicher Innenraumluftverunreinigungen und ihre maglichen Quellen

WaBoLu - M. Hoffmann
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Reduktionsstrategien

 Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen -
BNB

 Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges
Bauen — DGNB

e Building Research Establishment
Environmental Assessment Method
BREEAM

e Leadership in Energy and Environmental
Design LEED



Deutsche Beispiele

Kathe Kollwitz Schule Greifswald Berlin

BNB




VOC In der Zertifizierung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Biiro- und Verwaltungsgebaude

Soziokulturelle Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumlufthygiene
DGNB KRITERIUM SOQC1.2

INNENRAUMLUFTQUALITAT

Ziel des Kriteriums ist die Sicherstellung der Luftqualitit im Innenraum |
hygienischen Gesichtspunkten, damit es zu keinen negativen Effekten hi
Befindlichkeit und gesundheitlichen Beeintrichtigung der Raumnutzer :
verunreinigter Innenraumluft kommt. NUTZUNGSPROFIL

Neubau Buro- und Verwaltungsgebaude, Version 2015

DGNB

L | E;Sur%wr?-“::m; Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_BN
Biiro- und Verwaltungsgebaude 1.1.6
Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Risiken fiir die lokale Umwelt

Relevanz und Ziel des Kriteriums ist, die Verwendung von Bauprodukten bereits in der Planungsphase
DGNB KRITERIUM ENV1.2 Zielsetzung zu reduzieren bzw. zu vermeiden, die aufgrund ihrer Schadstoffgehalte oder

" Schadstofffreisetzungen ein Risikopotenzial fiir die Umweltmedien Grundwasser,
R I S | K E N F U R D I E L O KA L E U M WE LT Oberflachenwasser, Boden und Luft darstellen sowie gesundheitliche Beeintrachtigungen
durch Anreicherung in den Nahrungsketten oder Verunreinigung der Innenraumluft
verursachen kénnen. Dies bezieht sich auf die Verarbeitung auf der Baustelle und auf die

Nutzungsphase sowohl innen als auch aufien liegender Produkte.

NUTZUNGSPROFIL

Mai 2017 WaBoLu - M. Hoffmann 18



Die Qualitat der Innenraumluft

v Ausschluss bel

v Teilzielwert

Mai 2017

VOC > 3.000ug/m3
Formaldehyd > 120pg/m3

> Richtwert Il

VOC < 1.000pg/m?

Formaldehyd < 60ug/m?3
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Die Qualitat der Innenraumluft

v’ Zielwert BNB

v’ Zielwert DGNB

Mai 2017

VOC < 300pg/m?

Formaldehyd < 30ug/m3

VOC < 500ug/m3

Formaldehyd < 60ug/m3

WaBoLu - M. Hoffmann 20



Die ersten Erfolge

v Nachhaltige Gebaude thematisieren die Qualitat der

Innenraumluft und die Auswahl der Baustoffe
v Nachhaltige Gebaude werden auf VOC kontrolliert

v Nachhaltige Gebaude haben 4 Wochen nach
Fertigstellung in der Regel <1.000pug/m3VOC

v" Nachhaltige Gebaude haben auf Dauer <300ug/m3 VOC

Mai 2017 WaBoLu - M. Hoffmann 21



(‘ Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
German Sustainable Building Coun

43 abgeschlossenen Projekten der Version 2012

v'16 erreichen den Teilzielwert @ 713ug/m3VvOC
g 24ug/m3 Formaldehyd

v'27 erreichen Zielwert g 268ug/m3VOC
g 17ug/m3 Formaldehyd
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Gesundheit als Geschaftsmodell
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Zertifizierung

' Gesunde Luft

. Wasser ist Lebensqualitat

% Bewusster Umgang

mit Nahrungsmitteln

J,Q Licht und Beleuchtung

Mai 2017
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Fitness und Aktivitaten

am Arbeitsplatz

In angenehmer und ungestorter

Atmosphare arbeiten

Vermeidung von Stress

Forderung der Work-Life Balance
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() 01 Raumluftqualitét

1. VOC < 500pg/m3
2. Formaldehyd < 27 ppb (ca. 30ug/m3)

3. Kohlenmonoxid <9 ppm

= Herz-Kreislauf

4. Staub PM2.5 <15 pg/m?
= Hormone

5. Staub PM;o < 50 pg/m?3 " |mmunitat

= Nerven
6. Ozon <51 ppb

= Atmung

7. Radon 4 pCi/L (148 Bg/m?3)

Mai 2017 WaBoLu - M. Hoffmann



. 04 VOC Reduktion

1. Farben und Lacke

SCAQMD South Coast Air Quality Management District Rule 1113

2. Kleber und Dichtstoffe (scaamo south coast air

SCAQMD South Coast Air Quality Management District Rule 1168

=  Herz-Kreislauf
3. Bodenbeldage mit geringen VOC Anteil

California Department of Public Health (CDPH) v1.1-2010

" Hormone

" |mmunitat

4. Dammung = Nerven

California Department of Public Health (CDPH) v1.1-2010

= Atmung

5. Mobel und Einrichtungsgegenstande

ANSI/BIFMA e3-2011 Furniture Sustainability Standard 7.6.1 and 7.6.2
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