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Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter
Sachverständiger 

IBO-Innenraumanalytik OG
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FrFrüühe Neuzeithe Neuzeit

Georgius Agricola (Georg Pawer) geb. 1494: De Re Metallica 1556 
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Hales’ Ventilationssystem im 
Gefängnis Newgate 1752

Halbzeit der EvolutionHalbzeit der Evolution
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LuftmengendilemmaLuftmengendilemma

Fenster und Türen müssen dicht 
ausgeführt sein

Gebäudehülle muss luftdicht sein (OIB-
Richtlinie 6), Förderungen für sehr dichte 
Gebäude – Energieeffizienz nur so erreichbar 

Bautechnische Vorschriften der Länder (OIB-
Richtlinie Teil 3) fordern ausreichende Lüftung!
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Was bedeutet ausreichende Lüftung?
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COCO22--Konzentration als MarkerKonzentration als Marker
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Gute Korrelation zwischen CO2-Konzentration und 
Geruchsintensität bzw. empfundener Raumluftqualität 

4 sitzende Personen in 30 m3 Raum, Luftwechselzahl 0,8 (nach Pluschke 1996)
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Pettenkofer & CoPettenkofer & Co

G. K. Strott: Lehrer der technischen Chemie in 
Holzminden 1878
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EN 16798 Auslegungswerte fEN 16798 Auslegungswerte füür COr CO22
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Richtlinie zur Bewertung der Innenraumluft Richtlinie zur Bewertung der Innenraumluft 

Richtlinienteil „CO2 als 
Lüftungsparameter“

Erstausgabe 2006 (in Anlehnung 
an EN 13779 - zurückgezogen)

Aktuelle Fassung 2017

Gemeinsam mit 
Österreichischer Akademie 

der Wissenschaften

https://www.bmnt.gv.at/umwelt/luft-laerm-verkehr/luft/innenraumluft.html
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ÖÖsterreichische Richtwerte fsterreichische Richtwerte füür COr CO22

arithm. Mittelwert 
> 5000

Für die Nutzung durch Personen 
nicht akzeptabel

IV: > ~ 1350 … 1400
(IDA 4)

MAK-Wert

arithm. Mittelwert 
< 5000

Anforderungen für Innenräume mit 
geringer Nutzungsdauer durch 

Personen

III: < ~ 1350 … 1400
(IDA 3)

arithm. Mittelwert 
< 1400

Allgemeine Anforderung für 
Innenräume für den dauerhaften 

Aufenthalt von Personen 

II: < ~ 950 … 1000
(IDA 2)

arithm. Mittelwert 
< 1000

Anforderungen für Innenräume, in 
denen geistige Tätigkeiten 

verrichtet werden und die zur 
Regeneration dienen

I: < ~ 750 … 800
(IDA 1)

arithm. Mittelwert 
< 800

Ziel für Innenräume für den 
dauerhaften Aufenthalt von 

Personen

EN 16798-1 (13779) 
Kategoriengrenzen 

ppm absolut

Verteilung 
CO2-Werte

ppm absolut
Beschreibung, Anforderungen
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Effekte geringerer COEffekte geringerer CO22--KonzentrationenKonzentrationen

Satish et al. (2012): Is CO2 an Indoor Pollutant? Direct Effects of Low-to-Moderate CO2

Concentrations on Human Decision-Making Performance. Env. Health Perspectives. NIEHS
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LLüüftung = Leistung & Gesundheitftung = Leistung & Gesundheit

Wargocki (2014): Vortrag im Rahmen des Innenraumtages des BMLFUW 2014

3,6 m³/h pro Schüler mehr

Frischluft:•Etwa 3% mehr Leistungs-

fähigkeit bei Schularbeit

•Etwa 1.5% weniger

Fehlstunden wegen

Krankheit
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COCO22 in den Nachtstundenin den Nachtstunden

Objectively measured sleep quality and the perceived
freshness of bedroom air improved significantly when the CO2
level was lower, as did next-day reported sleepiness and ability
to concentrate and the subjects’ performance of a test of logical
thinking.
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COCO22 in dichten Gebin dichten Gebääudenuden

CO2-Rechner, www.raumluft.org

Verlauf der CO2-Konzentration Wohnung 100 m² 24 h, 2 Erwachsene, 2 Kinder 12 J; 

MET = 0,8-1,4, Raumvolumen 260 m³, LW Infiltration = 0,05 h-1, 

LW Stoßlüftung = 10 h-1, LW Dauerlüftung = 3 h-1, alle Innentüren offen
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Mama/Papa geht arbeiten, 
bringt Kinder in die Schule

Mama/Papa kocht und 
lüftet kurz das Haus

Die Kinder kommen heim

Mama/Papa kommt von 
der Arbeit und lüftet eine 
Stunde mit gekippten 
Fenstern

Die Kinder und Eltern 
gehen schlafen

Richtwert für Räume zur 
Regeneration (arithm. 
MW < 1000 ppm)

Richtwert für Innenräume 
(arithm. MW < 1400 ppm)
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Studie "Raumluftqualität und Bewohnergesundheit in neu errichteten Wohnhäusern"

CO2-Gehalt der Raumluft des Schlafzimmers - max. Stundenmittelwert
konventionelle Häuser
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COCO22 in konventionellen Schlafzimmernin konventionellen Schlafzimmern

mittel
mässig

niedrig

Luftqualität hoch

~ 80% der Schlafzimmer 
mit reiner Fensterlüftung 

hatten niedrige 
Luftqualität
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Schulen, InnenrSchulen, Innenrääume und COume und CO22 in Din D
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Kostenersparnis Schulen DKostenersparnis Schulen Däänemark nemark 

Durchschn. jährlicher Effekt Trend des Effektes

Öffentliches Budget total €37 Millionen Steigend

• erhöhte Produktivität €16 Millionen Steigend

• weniger Wiederholer €15 Millionen Steigend

• weniger Krankenstände Lehrer €6 Millionen Konstant

Bruttoinlandsprodukt total €170 million Steigend

• erhöhte Produktivität €104 Millionen. Steigend

• weniger Wiederholer €67 Millionen Steigend

• weniger Krankenstände Lehrer N/A N/A
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LLüüftung 3.0ftung 3.0

Luftfeuchtemanagement: Feuchterückgewinnung, im Einzelfall 
Zuluftbefeuchtung (bspw. Büros)

Anlage praktisch unhörbar: hochwertige Komponenten und 
zusätzliche Schalldämpfer, Körperschallvermeidung

Kaskadensystem bei Zuluft: Luftmengenreduktion 

Überprüfung der Anlage und der Luftvolumina vor Übergabe 
durch unabhängige Experten

Anlage muss sauber übergeben werden, gut zu reinigen sein 
und regelmäßig gewartet werden; kein Luft-Erdwärmetauscher

Bedarfsgerechte Regelung der Luftvolumina über Sensoren
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KomfortlKomfortlüüftungssystemeftungssysteme

Komfort-Lüftungsanlage 3.0 nach 
ÖNORM H 6038: bedarfsgerechte 

Regelung, gute Energieeffizienz, 
effiziente und unhörbare 

Ventilatoren und Luftleitungen, 
Kaskadensystem, gute 

Zuluftfilterung (> F7)
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Innovative SystemeInnovative Systeme

Bedarfsberechte 

Luftmengenregelung 

in Mehrgeschoß-

Wohnanlagen

Mit energieoptimierter 

automatischer 

Druckregelung
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EinzelgerEinzelgerääte & aktive te & aktive ÜÜberstrberströömermer

zB. Blue Martin 
Free Air Plus
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FensterlFensterlüüftung und automatisierte Systeme?ftung und automatisierte Systeme?

Es gibt vollständig öffenbare
Fenster mit eingebautem Lüftungs-
system mit Wärmetauscher 

Bildrechte: 

Internorm

Automatisierte Systeme bspw. 
Fa. Velux in Erprobung

Manuelle Fensterlüftung wegen Lärm von außen, 
unkontrollierbare Luftmengen, Energieverluste usw. 
nicht ausreichend
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„„LowLow--techtech““--SystemeSysteme als Lals Löösung?sung?

Automatische Lüftungsöffnungen 
wie im Gebäude 2226 von 
Baumschlager/Eberle in Lustenau –
zahlreiche Motoren, Sensoren
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komfortlkomfortlüüftung.atftung.at

Top-Information über 
Lüftungsanlagen:
http://www.komfortlüftung.at
Mit Infos, Beispielen und 
Planungsvorgaben


