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Ultrafeine Partikel – ein emotionales Thema

24. WaBoLu-Innenraumtage, Berlin, 15.-17.5.2017



Quelle: http://www.flughafen-bi.de/Archiv/2016/2016_09_19_terminal.html



Besonderheiten von UFP
• Klein! Beweglichkeit

• Deposition tief in der 
Lunge möglich

• Durchdringung von 
Zellmembranen

• Überwindung 
körperlicher 
Abwehrmechanismen

• Hohe spezifische 
Oberfläche

• Geringe Masse !
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Begrifflichkeit

• Dp < 100 nm

• „Nichtbeabsichtigt“
• Verbrennungsprozesse
• Natürliche Quellen

• Umwelt

Ultrafeine Partikel Nanopartikel

• nm-Dimension

• Industrielle Produktion
• Materialien mit spez. 

Eigenschaften

• Arbeitsplatz

24. WaBoLu-Innenraumtage, Berlin, 15.-17.5.2017



Krankheitslast (DALY*) von Feinstaub

Quelle: Dietrich Plaß, UBA II 1.6, nach Institute for Health Metrics and Evaluation (2016)

Feinstaub = 
elftwichtigster 

Beitrag zur 
Krankheitslast
in Deutschland

*disability-adjusted life years



[Text]

German	Ultrafine
Aerosol	Network

Birmili, Weinhold, Rasch et al.: Earth Syst. Sci. Data, 8, 355-382, 2016. Download: http://www.earth-syst-sci-data.net/8/355/2016/



Birmili et al.: Earth Syst. Sci. Data, 8, 355-382, 2016. Download: http://www.earth-syst-sci-data.net/8/355/2016/

Wo wird gemessen?



Rußphotometer
MAAP

Mobilitäts‐
Partikelgrößenspektrometer

SMPS/	TSMPS

Equivalent
Black	Carbon	(eBC)

Partikelanzahl‐
Größenverteilung

Abbildungen: W. Birmili / TROPOS

Was wird gemessen?

6	Orte:
>	5	nm
11	Orte:
>	10	nm
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Wiedensohler et al.: Atmos. Meas. Tech., 5, 657-685, doi:10.5194/amt-5-657-2012, 2012.

Qualitätssicherung
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Qualitätssicherung



Partikelgrößenverteilung

Birmili, Tomsche, Sonntag et al. Meteorologische Zeitschrift, 22, 195–211, 2013
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Trends 2009-2014

Sun, J. et al., in preparation



UFP (N[20;100]), 2009-2014

Birmili, Sun, Weinhold et al.: Gefahrst. Reinh. Luft, 75(11/12), 479-488, 2015



Partikelgesamtanzahl – Weltweiter 
Vergleich (ca. 50 Literaturstudien)
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Partikelneubildung

Ma, N. and Birmili, W., Sci. Tot. Environ., 512–513, 154-166, 2015.



Partikelneubildung
Verkehr

Photochem.
Neubildung

Ma, N. and Birmili, W., Sci. Tot. Environ., 512–513, 154-166, 2015.



Quellen im Jahresgang

Ma, N. and Birmili, W., Sci. Tot. Environ., 512–513, 154-166, 2015.



Quellen im Jahresgang

Ma, N. and Birmili, W., Sci. Tot. Environ., 512–513, 154-166, 2015.
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Partikelanzahl & eBC
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Zeitliche Trends 2009-2014
(Sen-Theil-Methode)



Trend N[20;60] nach Tageszeit

Sun, J. et al., in preparation



Umweltzone Leipzig
(Gunter Löschau, LfULG)

Gunter Löschau, „Die Wirkung der Umweltzone Leipzig - Fortschritte und Stagnation“, UFP-Symposium, TU Berlin, 22./23.9.2016



Gunter Löschau, „Die Wirkung der Umweltzone Leipzig - Fortschritte und Stagnation“, UFP-Symposium, TU Berlin, 22./23.9.2016

Veränderungen Partikelanzahl

Löschau et al.: Umweltzone Leipzig, Teil 5: Immissionssituation 2010–2015. 
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/27471



Gunter Löschau, „Die Wirkung der Umweltzone Leipzig - Fortschritte und Stagnation“, UFP-Symposium, TU Berlin, 22./23.9.2016

Veränderungen eBC (Ruß)

Löschau et al.: Umweltzone Leipzig, Teil 5: Immissionssituation 2010–2015. 
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/27471
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Veränderungen NOx

Löschau et al.: Umweltzone Leipzig, Teil 5: Immissionssituation 2010–2015. 
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/27471



Gunter Löschau, „Die Wirkung der Umweltzone Leipzig - Fortschritte und Stagnation“, UFP-Symposium, TU Berlin, 22./23.9.2016

Löschau et al.: Umweltzone Leipzig, Teil 5: Immissionssituation 2010–2015. 
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/27471

Änderung Gesamtbelastung
Leipzig-Mitte



1)	World	Data	Center	for
Aerosols	(WDCA)
http://ebas.nilu.no/

im	WWW

2)	UBA‐Datenbank

http://wiki.tropos.de/GUAN https://doi.org/10.5072/guan

Birmili, Weinhold, Rasch et al.: Earth Syst. Sci. Data, 8, 355-382, 2016. Download: http://www.earth-syst-sci-data.net/8/355/2016/



Veröffentlichungen

Birmili et al.: Earth Syst. Sci. Data, 8, 355-382, 2016. Download: http://www.earth-syst-sci-data.net/8/355/2016/

http://wiki.tropos.de/GUAN https://doi.org/10.5072/guan

http://www.earth‐syst‐sci‐data.net/8/355/2016/



Ausblick…

Birmili, Rückerl et al., GRdL, 74(11/12): 492-500, 2014. Download: http://wiki.tropos.de/images/2/25/Birmili_2014_GRdL.pdf



Zusammenfassung
GUAN seit 2009 als kooperatives Messnetz in Betrieb
• UFP‐Messungen sind hochwertig durchführbar
• Ressourcen für Qualitätssicherung, Datenkontrolle und 

Aufbereitung dürfen nicht unterschätzt werden

Erste Langzeitergebnisse zu UFP und Ruß
• Trennung von UFP in Quellgruppen
• Zeitliche Trends

Daten sind öffentlich verfügbar (EBAS, UBA)
• Daten werden in wiss. Studien verwendet
• Großer Wunsch: Epidemiologische Studien



Umwelthormone Berlin 2016

Vielen Dank
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