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Luftung - Passivhaus

O
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Daten Osterreich

Vergleich Summe KWL zu Wohnbauleistung
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Statistik KWL-Anlagen im Wohnbau, Gerald Jessernig, April 2016
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Anteill Wohnungen mit KWL
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Statistik KWL-Anlagen im Wohnbau, Gerald Jessernig, April 2016
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Evidenz der Gefuhle: Studie Keul

GroRstudie ,,Wohlbefinden im Passivhaus”
19 neugebaute Passivhaus-Siedlungen 2007-2013
Wien (11), Salzburg (3), Tirol (3), 00 (2)

je 20 bis 212 Wohneinheiten, Mittelwert 97 WE

Befragt 14 bis 106 Bewohnerlnnen pro Siedlung
Erfassungsgrad der WE 20 bis 100%, MW 44%

Kontrollgruppe konventioneller Wohnbau 2008-2010
Wien, Salzburg, NO, OO - EFH, RH, MFH, GWB
1.002 Befragte; 232 Wien, 544 Szbg, 129 NO, 122 00

A. Keul: Passivhaus aus der Sicht der Passivhausler, Innenraumtag 2013 BMLFUW, www.raumluft.org
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Wohnzufriedenheit erschreckend hoch

Wohlbefinden im Passivhaus %
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Wohnzufriedenheit: bei 68% sehr hoch

A. Keul: Passivhaus aus der Sicht der Passivhausler, Innenraumtag 2013 BMLFUW, www.raumluft.org
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Im Vergleich der Wohnungstypen — positiver
Qualitatsunterschied in 74% der Passivhaussiedlungen

A. Keul: Passivhaus aus der Sicht der Passivhausler, Innenraumtag 2013 BMLFUW, www.raumluft.org
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Konsequenz: Soziale Vermittiung!

Erfolgreiche Implementierung (,,Diffusion” nach
E. M. Rogers) neuer Wohntechnologien erfordert
soziale Akzeptanz.

Diese sollte mittels Nutzerevaluationen (P.O.E.,
post occupancy evaluations) getestet werden.

DIFF[(%FSION
INNOVATIONS

Information, Vertrautheit, richtiger Umgang mit
A innovativer Technologie sind wesentlich fir
‘.3(4 Wohnzufriedenheit. Nach Rogers muss neue

' Technologie einen relativen Vorteil bieten, soll

EVERETT M.ROGERS . . .
sichtbar und darf nicht zu komplex sein.

A. Keul: Passivhaus aus der Sicht der Passivhausler, Innenraumtag 2013 BMLFUW, www.raumluft.org
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Liftungsanlagen 1.0 & 2.0

Liftungsanlage 1.0: erste Versuche, Luftheizung, fixe

Einstellungen fir Laftung. Dichtigkeit der Gebaudehdlle

wenig beachtet. Energiesparen im Vordergrund -
KIImatologie kein zentrales Then

Laftungsanlage 2.0: 3-Stufen-Steuerung, Erdwéarme-
tauscher, Energieeffizienz durch effizientere und leisere
Ventilatoren, mitunter bessere Zuluftfilterung (M6)
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Zentrale Luftungsanlagen mit WRG
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Studie Luftung 3.0 (2015)

Vergleich: 60 EF-Hauser/Wohnungen mit kontr. WR-LUftung
60 EF-Hauser/Wohnungen mit Fensterltftung

2x Gratis-Messungen/Befragungen im Abstand von 1 Jahr

Innenraum(luft)qualitat:

Aldehyde, VOC, Schimmelsporen, Allergene, Luftwechsel,
CO,, Radon, Luftfeuchte, Luftionen

Abfrage und Vergleich: empfundene Luftqualitat,
Zufriedenheit und Gesundheitsstatus
Tt AN

3 Monate nach Einzug G G
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1. Messtermin 2. Messtermin
Nennungenin % Mechanische Naturliche Mechanische Naturliche
positive Attribute Luftung Liftung Luftung Liiftung
Angenehm 49,5 28,6 45,5 25,3
Sauber 449 32,7 40,9 215
Frisch 39,3 14,3 32,7 9,9

1. Messtermin 2. Messtermin
Nennungen in % Mechanische Maturliche Mechanische Matlrliche
negative Attribute Liftung Liftung Liftung Liftung
Schal 14,0 37,8 22.7 38,5
Muffig 12,1 26,5 10,9 220
Abgestanden 14,0 42.9 10,9 451
Ubelriechend 5,6 11,2 1,8 3,3

Tappler et al. (2014): Luftung 3.0. Bewohnergesundheit und Raumluftqualitat in neu errichteten, energie-
effizienten Wohnhéausern. FFG-Projekt Neue Energien Nr. 819037. Bezug: www.raumluft.org
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Anzahl der Messwerte
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Ergebnisse TVOC nach 3 Monater ™= icuues
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Summe aller flichtigen organischen Verbindungen (Ge samt-VOC)
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Radonpotenzial und Luftung T
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Effekte geringerer CO,-Konzentrationen

Impact of CO, On Human Decision Making Performance
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Satish et al. (2012): 1s CO, an Indoor Pollutant? Direct Effects of Low-to-Moderate CO,
Concentrations on Human Decision-Making Performance. Env. Health Perspectives. NIEHS
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Wargocki (2014): Vortrag im Rahmen des Innenraumtages des BMLFUW 2014
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Kostenersparnis Schulen Danemark

Durchschn. jahrlicher Effekt ~ Trend des Effektes

Offentliches Budget totall €37 Millionen Steigend
» erh6hte Produktivitat €16 Millionen Steigend
» weniger Wiederholer €15 Millionen Steigend
» weniger Krankenstande Lehrer €6 Millionen Konstant

Bruttoinlandsprodukt total €170 million Steigend
 erhohte Produktivitat €104 Millionen. Steigend
» weniger Wiederholer €67 Millionen Steigend
» weniger Krankenstande Lehrer N/A N/A




MINISTERIUM
FUR EIN

B poey LEBENSWERTES
Wl IN0 OSTERREICH

Mechanische L Uftungssysteme
sind prim ar aus raumluft-
hygienischen Grunden erforderlich,
Energieeinsparung ist m oglicher
Nebeneffekt

Man fragt ja auch nicht, ob sich die
Klimaanlage im Auto energetisch rechnet
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Komfortluftung = Luftung 3.0

Bedarfsgerechte Regelung der Luftvolumina, CO  ,- oder
VOC(Mischgasfuhler)-Regelung

Luftfeuchtemanagement: Feuchtertickgewinnung, evtl.
Nassraume als Zuluftraume, Zuluftbefeuchtung (Buros)

Anlage praktisch unhdrbar: hochwertige Komponenten und
zusatzliche Schalldampfer, Korperschallvermeidung

Anlage muss sauber tUbergeben werden und gut zu reinigen
sein: Vorgaben ONORM H 6021, ONORM EN 15780

Chemikalienmanagement bei Planung und Errichtung

Uberprifung der Qualitat der Raumluft und der Luftmengen vor
Ubergabe: Protokoll
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OIB-Richtlinie 3 — Ausgabe 2015

OIB-Richtlinie 3 Hygiene, Gesundheit &
Umweltschutz ist (wird) Basis aller Bauordnungen

,10.1.1 Aufenthaltsr@ume und Sanitarraume mussen durch
unmittelbar ins Freie flihrende Fenster ausreichend geliftet werden
kdnnen. Davon kann ganz oder teilweise abgesehen werden, wenn
eine mechanische Luftung vorhanden ist, die eine flr den
Verwendungszweck ausreichende Luftwechselrate zulasst. Bei
sonstigen innen liegenden Raumen, ausgenommen Gange, ist flr
eine Luftungsmoglichkeit zu sorgen.

Ist bei Aufenthaltsraumen eine nattrliche Liftung zur Gewahrleistung
eines gesunden Raumklimas nicht ausreichend, muss eine ent-
sprechend bemessene mechanische Liftung errichtet werden.”
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Mechanische Luftung meist erforderlich

OIB-Richtlinie 3 & Kommentare

Kommentare zu OIB-Richtlinie verwel- Empfehlungen
sen auf CO,-Richtwerte des BMLFUW
und EN 13779

1400 ppm CO , Mindestforderung der
Bautechnik-Verordnungen der Lander

Konsequenz
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Neue Osterreichische Richtwerte fur CO,

Verteilung
Beschreibung, Anforderungen CO,-Werte
ppm absolut

EN 13779 Kategorien
ppm absolut
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Klassenraum konventionell

Verlauf der CO,-Konzentration Klassenraum Schule 65 m?, 25 Personen, 1,2 MET,
LW,,q: Mit AuBenluftdurchlidssen = 0,1 h™', LW 4 =20 h’

Alleinige Fensterltftung far Schulklassen kann
niemals ausreichend sein!

o
8:00
8:20
8:40
9:00
9:20
9:40
10:00
10:20
10:40
N 11:00
11:20
11:40
12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
CO,-Calculator, www.raumluft.org
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Klassenraum Komfortliftung M-,

Verlauf der CO,-Konzentration Klassenraum Schule 65 m?, 25 Personen, 1,2 MET,
LW mit Komfortliiftung = 2,5 h™, LW, ;=20 h™

81000 \//, \j/, V’ \ %
500 {/ V \\/ g
o

i i i Uhrzeit ) " " ) N " " " é_

®©

Komfortliftung mit Fensterltftung erreicht 3
Raumluftqualitatsklasse 3 g

O
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Feuchtemanagement

e Leistungsregelung der Anlage abhangig von Nutzung

e Feuchtertuickgewinnung
(und ggf. Befeuchtung)

 Luftraumvergrél3erung

e Materialien mit hoher
Feuchtespeicherungs-
kapazitat einsetzen

Oberstes Ziel ist es, die im Haus
produzierte Feuchte zu behalten!
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Innovative Systeme

Bedarfsberechte
Luftmengenregelung
wegen niedriger
Luftfeuchte im Winter
wiunschenswert!

Mit energieoptimierter
automatischer (CO,)-
Regelung

mmmbosch

heizung.klima.liiftung
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Aktive Uberstromung fur Klassenraume

Innovatives Pilotprojekt in Innsbruck

= Zentrale Zu- und Abluftfiihrung
= Zuluft 15 000 m3/h mit WRG
= 450 - 700 m3/h pro Klassenraum

assoz. Prof. Dr.-Ing.
Rainer Pfluger

rainer.pfluger@uibk.ac.at

vorgestellt beim
Innenraumtag 2014
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Fensterluftung und automatisierte Systeme?

Manuelle Fensterliftung wegen Larm von aul3en,
unkontrollierbare Luftmengen, Energieverluste usw.
nicht ausreichend

Automatisierte Systeme bspw.
Fa. Velux in Erprobung

v
1
!

ijl-l

Bildrechte:
Internorm




Low-tech als LOsung?

MINISTERIUM
FUR EIN

e LEBENSWERTES
#4 OSTERREICH

Automatische Luftungsoffnungen
wie im Gebaude 2226 von
Baumschlager/Eberle in Lustenau —
zahlreiche Motoren, Sensoren
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komfortlUftung.at

Informationen dber
kontrollierte Luftungsanlagen:
http://www.komfortltftung.at
Mit Infos, Beispielen und
Planungsvorgaben

komfortliftung.at

gesund & energieeffizient
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raumluft.org

Top-Information Uber derzeitiges Wissen Uber das
Fachgebiet Innenraumklimatologie:
http://www.raumluft.org

Mit Infos, Links und CO,-Rechner

raumluft.org

Mensch—Umwelt—Gesundheit




KOMFORTLUFTUN

wmgnmum FUNKTIONSWEISE

URED

LEBENSWERTES .

OSTERREICH EINEKOMFORTLUFTUNGSANLAGE  Wohn- und Schlafraume geleitet. AnschlicBend gelangtsie
it Wirmeriickgewinnung besteht im Wesentlichen aus iiber den Gang rurKiiche und den Sanitirriumen. Die nun
cinem zentralen Liifungsgerstund einem Luftkitungs mehr verbrauchte Luft wird tber Ablu leitungen zurisck
system. Uber dieses wird den Wohnriumen standig Frisch aum Luftungsperat gefubet, wo sie im Warmetauscher zur

. - luft zu-und 1 edera fi arund Erwarmung der Frischluft #tund anschlieBend uber
klimaaktiv :

legend fiir die Energieeff : die Fortluftleitung ins Freie gelsitet wird

WICHTIGSTEBESTANDTEILE
Luftungs hrt Hierwird sie gefiltertund - bei
Bedarf - erwirmt Daz wird sie iber einen Warmetauscher 1. AuRenluftansaugung
gefuhrtund mit der warmen Abluftaus dem Gebaude Die Ansaugung der AuBenluft befindet sich an cinem
temperiert. Frisch- und Abluft kommen unbel en” Ort (moglichst nicht neben einer Strae,
Beruhrung Uber Zulufileitungen wird die Frischluft in die neben Parkplitzen,in der Nahevon Stallungen etc )

W AuBenluft
W Zulufi
Abluit
W Fortluit
B Telefonie S challdimpfer

KOMFORTLUFTUNG
. GESUND, KOMFORTABEL UND
- ENERGIEEFFIZIENT WOHNEN




