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Gefahrdungsanalyse und Instandhaltungsplanung
nach VDI / DVGW 6023 Kapitel 8

bzw.

VDI /BTGA /DVGW [/ ZVSHK 6023-2

' “ ZENTRALVERBAND
SANITAR
VDI BTGA DVCW HEIZUNG KLIMA

Konzept zur Sicherung der Trinkwasser-Hygiene

Rainer Kryschi 41564 Kaarst

KRYSCHI Folie Nr. 1

Wasserhygiene
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Verordnung uUber die Qualitat von Wasser
fur den menschlichen Gebrauch

Trinkwasserverordnung - TrinkwV

vom 03. Mai 2011, Inkrafttreten: 01.11. 2011
1. Berichtigung vom 30.09.2011
Bekanntmachung der Neufassung vom 28. 11. 2011
2. Anderungsverordnung vom 05.12.2012
In der Gesamtfassung vom 02. August 2013
(BGBI. S. 2977 ff vom 07.08.2013)
3. Anderungsverordnung vom 18.11.2015
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Wasserhygiene
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TrinkwV 2001
rinkwasser muss rein und genusstauglich
sein
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Bewertung von Legionellen-Nachweisen
orientierende und weitergehende Untersuchungen

Bewertung d.

Konzentration

Konzentration [KBE / 100ml] SEEmELTIER
unter d. Nach- .
weisgrenze <1 EME
_ Keine
genng < 100 (Krankenhaus Sonderbewertung)
mittlere/erhoht Sanierung mittelfristig
hoch 1.001 - 10.000 Sanierung kurzfristig
Sanierung unverzuglich
extrem hoch > 10.000

Nutzungsverbot

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst
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1 Allgemeine Vorschriften
§ 3 Begriffshestimmungen Abs. 9

Technischer Malshahmewert:

Wert, bei dessen Uberschreiten eine von der
Trinkwasser-Installation ausgehende vermeidbare
Gesundheitsgefahrdung zu besorgen ist und MalRhahmen zur
hygienetechnischen Prufung der Trinkwasser-Installation im
Sinne einer Gefahrdungsanalyse eingeleitet werden

KRYSCHI Folie Nr. 5
Wasserhygiene
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KRYSCHI | | Folie NI. 6
Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



Wasser

W Lu 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

TrinkwV § 16 Abs. 7

Wird .... bekannt, dass der festgelegte technische MaBnahmenwert fur
Legionellen Gberschritten wird, muss unverziglich

1. untersucht werden
(einschliel3lich Ortsbesichtigung und Prufung der Einhaltung der
a.a.R.d.T.)

2. eine Gefahrdungsanalyse erstellt werden

3. MalRnahmen nach den a.a.R.d.T. zum Schutz der Gesundheit

durchgefihrt werden

Anlassbezogen !

KRYSCHI Folie Nr. 7

Wasserhygiene
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Ist das neu ?
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Schau mer mal...

KRYSCHI Folie Nr. 8
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Landesbauordnungen

§ 44
Wasserversorgungsanlagen

(1) Wasserversorgungsanlagen sind so anzuordnen, herzustellen und instand zu halten, dass
sie betriebssicher sind und Gefahren oder unzumutbare Beldstigungen nicht entstehen kon-
nen.

(2) Jede Wohnung und jede sonstige Nutzungseinheit miissen einen eigenen Wasserzihler
haben. Dies gilt nicht be1 Nutzungsanderungen, wenn die Anforderung nach Satz 1 nur mit
unverhéltnisméfBigem Aufwand erfiillt werden kann.

(3) Zur Brandbekdamptung muss eine ausreichende Wassermenge zur Verfiigung stehen;
Abweichungen kénnen fiir Einzelgehotte in der freien Feldflur zugelassen werden.

KRYSCHI Folie Nr. 9

Wasserhygiene
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Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) vom 07.08.1996

§ 4 Der Unternehmer ist verpflichtet, Mal3nahmen
zum Schutz der Mitarbeiter vor denkbaren
Gefahrdungsmaglichkeiten und zum
Gesundheitsschutz einzuleiten.

Gefahren sind an ihrer Quelle zu bekampfen.

Bel den MalRhahmen sind der

Stand der Technik,

Arbeitsmedizin und

Hygiene

sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche

Erkenntnisse zu berlcksichtigen.
KRYSCHI Folie Nr. 10

Wasserhygiene
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Planung

Die Planung ist von fachkundigen Personen auszufluhren.
Als fachkundig gilt, wer aufgrund seiner

- fachlichen Ausbildung,

- Kenntnisse und Erfahrungen

- Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen

die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und madgliche
Gefahren erkennen kann.

Ausflihrung

Der Unternehmer ist verpflichtet, auf Bedenken gegen eine
beauftragte Ausflihrung hinzuweisen, wenn die
Funktionstuchtigkeit des von ihm zu errichtenden Werkes
fraglich ist. Andernfalls muss er sich den Mangel zurechnen
lassen.

KRYSCHI Folie Nr. 11

Wasserhygiene

29.01.2016
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8 Verkehrssicherungspflicht (BGH 1996)

Die Verkehrssicherungspflicht erstreckt sich auf
jede denkbare Gefahrdungsmaoglichkeit

und ist nur gegenuber Gefahren herabgesetzt, die
offensichtlich sind und vor denen man sich aufgrund

selbstverstandlicher Vorsicht ohne weiteres selbst
schitzen kann.

Der Unterlassende hat die Grunde fur die Unterlassung zu
rechtfertigen

Die Verkehrssicherungspflicht ist eine Betreiberpflicht

KRYSCHI Folie Nr. 12

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



WWWWWW

W Lu 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

BGH-Urteil vom 6. Mai 2015 (Az: VIl ZR 161/14)
Betreiber einer Trinkwasserinstallation stehen in der Pflicht.

Der Betreiber einer Trinkwasser-Installation ist zur
Haftungsvermeidung gezwungen, in Erfullung der
Verkehrssicherungspflicht seine Anlage inspizieren, warten und
gegebenenfalls sanieren und instandsetzen zu lassen.

Der BGH legt fest, dass neben den sich aus der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV) ergebenden Pflichten auch die
Verkehrssicherungspflicht bestent.

KRYSCHI Folie Nr. 13

Wasserhygiene
29.01.2016
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TrinkwV (Fassung 2015-11)

2 Beschaffenheit des Trinkwassers
§ 4 Allgemeine Anforderungen

(1) Trinkwasser muss so beschaffen sein, dass durch seinen
Genuss oder Gebrauch eine Schadigung der menschlichen
Gesundheit ....... ... nicht zu besorgen ist.

Es muss rein und genusstauglich sein.

Diese Anforderung gilt als erfallt, wenn ........

mindestens die allgemein anerkannten Regeln der Technik
eingehalten werden und das Trinkwasser den Anforderungen
der 88 5 bis 7a entspricht.

KRYSCHI Folie Nr. 14

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



Wasser

W Lu 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

TrinkwV  §16 Abs. 7
verlangt eine anlassbezogene Gefahrdungsanalyse

Die allgemeinen Bestimmungen und Leistungsanforderungen
verlangen eine systembezogenen Gefahrdungsanalyse

anlassbezogene Gefahrdungsanalyse

systembezogenen Gefahrdungsanalyse

KRYSCHI Folie Nr. 15

Wasserhygiene
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Was gilt bereits?

KRYSCHI Folie Nr. 16
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EMPFEHLUNG i

Bundes
14. Dezember 2012 Amt &
Fiir Mensch und Umwelt
Empfehlungen fur die Durchfihrung einer Gefahrdungsanalyse gemaf
Trinkwasserverordnung
Mapnahmen bei Uberschreitung des technischen Mapnahmenwertes fiir Legionellen
Empfehlung des Umweltbundesamtes nach Anhorung der Trinkwasserkommission
KRYSCHI Folie Nr. 17
Wasserhygiene
29.01.2016
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Anlassbezogen:

Empfehlung zur Durchfihrung einer Gefahrdungsanalyse
Umweltbundesamt Dezember 2012

1. Dokumentenprifung (z. B. Plane Ergebnisse von Untersuchungen usw)

2. Prufung der Einhaltung der a.a.R.d.T und der bestimmungsgemaéafen Nutzung der
Trinkwasser-Installation
Fur die aktuelle Gefahrdungsanalyse sind die notwendigen Informationen durch
Befragungen und eigene Inaugenscheinnahme zusammen zu tragen.

3. Uberprufung wichtiger Betriebsparameter (insbesondere Temperaturen)

4. Veranlassung oder Durchfihrung von Untersuchungen auf Legionellen in
weiteren Anlagenteilen (weitergehende Untersuchungen gemafl DVGW W 551)

5. Gesamtbewertung und Zusammenfihrung der Ergebnisse und Befunde und
Ableitung von MalRnahmen.

KRYSCHI Folie Nr. 18
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Systembezogen:

VDI / DVGW 6023: Instandhaltungsplanung (Abschnitt 8)

1. Alle Komponenten bzw. Anlagenteile der Trinkwasser-Installation sind
aufzulisten.

2. Denkbare Gefahrdungsmaoglichkeiten sind zu bestimmen.
3. Die beschriebenen Gefahrdungsmaoglichkeiten sind zu bewerten

4. Prufen, ob und wie der Mangel vorbeugend (praventiv) erkannt werden kann
(z. B. durch Betriebsdaten-Erfassung der Geb&audeautomation).

5. Prufen, wie der eingetretene Mangel erkannt werden kann
(z. B. nur durch Inspektion oder durch Betriebsdatenerfassung).

6. Festlegen des Umfangs der Datenerfassung

7. Erstellen des fur die Trinkwasser-Installation erforderlichen individuellen
Instandhaltungsplans auf der Grundlage 1. bis 6.

KRYSCHI Folie Nr. 20

Wasserhygiene
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Ergebnis unterschiedlicher Aufgaben und Betrachtungen !

Umweltbundesamt

VDI/ DVGW 6023

Schutz der Gesundhelt
Schutz der Gesundheit und

Hilfestellung far

- Planer

- ausfuhrende Betriebe
hinsichtlich deren Leistungspflichten

: Betreiber, Kaufer, Pachter
hinsichtlich Systemzustand/
Wertermittiung

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst

Folie Nr. 21
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. Strangschema/
Schemader Leitungsfihrung
(Dimensionen, Werkstoffe, Damm

. bestimmungsgemalier Betrieb/
Nutzungshaufigkeit aller
Entnahmestellen

3. Art und GroRe der Trinkwasser-
Erwdrmungsanlage

Betreiberpflichten:

4. hydraulischer Abgleich des
gesamten Zirkulationssystems

bestimmungsgemaler Belrieb

5. Sicherungseinrichtungen/

angeschlossene Komponente

Y

efahrdungsbeurteilung und

eingebaute Komponenten undjderen
Bewertung

(Enthartungsanlagen, Dosiera

—

Instandhaltungsplanung

/7. Art und Anschluss von

Feuerloschwasserleitungen

m3

A

\

(Instandsetzung = Sanierun

=

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst

Folie Nr. 22
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1.4 Gefdhrdungsmatrix zur Beurteilung des Risikos

ﬂchadensausmaﬁM

Technische Ein- TWI-  Qualitdt | TW-Qualitat wird | TW-Qualitdt wird | TW-Qualitit  wird
trittswahrschein- wird wahr- | wahrscheinlich nur | wahrscheinlich ne- | mit hoher Wahr-
lichkeit scheinlich nicht | im geringen Um- | gativ  beeintrach- | scheinlichkeit ne-
D negativ beein- | fang negativ beein- | tigt. gativ  beeintrach-
£
S trachtigt trachtigt. tigt.
= - —
@ sehr gering/
g unwahrscheinlich 1 R 3 4
@©
= | gering/méglich
'g 2 3 4
£
w | mittel/
wahrscheinlich 3 4
hoch/sehr
wahrscheinlich -
KRYSCHI Folie Nr. 23
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VDI / DVGW 6023

8.2 Instandhaltungsplanung

Oberstes Bewertungskriterium ist die Gefahrdungsbeurteilung
bei einem Mangel.

Bisher Uberwiegend: technischer Funktionserhalt

KRYSCHI Folie Nr. 24

Wasserhygiene

29.01.2016
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Instandhaltung nach DIN 31051

Inspektion Wartung Sanierung
(kein Begriff nach DIN 31051)
Instandsetzung | Verbesserung
Prifen des Bewahrung Wieder- Verbesserung
Ist-Zustandes |des herstellung WL
Soll- des Hygiene
sustandes Soll-Zustandes | Sicherheit

Zuverlassigkeit
Verflugbarkeit

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst

Folie Nr. 25
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Gefahrdungsanalyse und - beurteilung
Instandhaltungsplanung VDI/ DVGW 6023:

1. Ermittlung aller Komponenten, Gerate usw.
sinnvoll nach dem Strangschema geordnet

KRYSCHI Folie Nr. 26

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



W Lu 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

WWWWWW

Gefahrdungsanalyse/ Instandhaltungsplanung
VDI/ DVGW 6023:

2. Fur jede Komponente / Gerat klaren:

2.1 Welche Mangel/ Defekte konnen auftreten ?
(Gefahrdungsanalyse)

2.2 mit welchen Folgen und welcher Erkennbarkeit?

(Gefahrdungsbeurteilung)

Aber: nur allgemein systembezogen,
nicht personenbezogen !

(d.h. keine Berlcksichtigung besonderer
Nutzer-Anforderungen (medizinische
Veranlassung o.a.)

KRYSCHI Folie Nr. 27

Wasserhygiene
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Beispiele

KRYSCHI Folie Nr. 28

Wasserhygiene

29.01.2016
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tw n.

Information des DVGW zur Trinkwasser-Installation

Wasserzahler — hygienischer Transport
zum Montageort und hygienischer Einbau |

Einleitung

KRYSCHI Folie Nr. 30

Wasserhygiene
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Wasser

Kindertagesstatte Schaden 2011; Planungsfehler 2002:
Leitungen PWC mit PWH, PWH-C und Ful3bodenheizung

Dammung nur bis hier

KRYSCHI Folie Nr. 31

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



Wo. Lu 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016
Zirkulationspumpe: Dauerbetrieb!

\/

\/

taA-tz<5K

aber nicht <55 °C
(Regelhysterese
und Auskihlung

Vieit <31

ta => 60 °C

KRYSCHI Folie Nr. 32

Wasserhygiene

/000/
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Achtung:
Trinkwasser (kalt)
PWC

D> 5 m:

Anforderungen DVGW W 551

KRYSCHI Folie Nr. 33

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

___

V

‘/_

KRYSCHI Folie Nr. 34

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



W 5o u 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

Wasser Boden Luft

/

| KRYSCH Folie Nr. 35

Wasserhygiene

29.01.2016
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Leg spez

5.000 KBE/ 100 ml
>> 50.000 KBE/ L
5 min Nutzung ca. 25 Liter

>> 1.250.000 KBE

KRYSCHI Folie Nr. 36

Wasserhygiene
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DIN 1988-100 Tabelle A.1

Tabelle £
Nr| Entnahmestelle, Apparat o: deckt das Risiko ab, O: deckt ¢
AA | AB | AD |DC| AF |BA| DB | GB | AC
Entnahmearmatur mit )
i ettty hodl IS I IR S IO R R P
ventil)?
18 | Feinfilter < 80 um . . o O — | —| — — | —
19 { Feuerldschanlagen
20 | Filmentwicklungsmaschine . . . O . . 0 . —
21 | Fischbecken . . . O — | — | — — —
KRYSCHI Folie Nr. 37
Wasserhygiene
29.01.2016

41564 Kaarst



Wa 5ol 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

Wasser Luft

KRYSCHI | Folie Nr. 38

Wasserhygiene

29.01.2016
41564 Kaarst



WWWWWW

e 24. Wasserhygienetage Bad Elster 04. Februar 2016

VDI/ DVGW 6023

Gefahrdungsbeurteilung/
Instandhaltungsplanung VDI 6023:

3. Fur jede Komponente / Gerat klaren:
Wie kann der Mangel/ Defekt erkannt werden ?

rechtzeitig vor Eintritt des Mangels durch Datenerfassung/
Gebaudeautomation (GA)

Meldung bei Eintritt des Mangels/ Defektes durch GA

nur durch Inspektion

nur durch die Folgen des Mangels/ Defektes

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst
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Wasser Luft
Lfd. |Gebaude |Stock- |Raum- Komponente Beschreibung des W Wartung Parameter |ja Instand- [ Hygiene-
Nr. werk |bezeich- denkbaren Mangels MaRnahme und Intervall [wird + haltungs- plan
kti . klasse
nung I Inspektion zentral nein sofern
MaRnahme und Intervall erfasst B Personen-
R Instandsetzun gefahrdung
2 2 el denkbar
L Wasserzahler-
anlage
11 Hauptabsperr-
einrichtung
12 Absperrarmatur
= W asserzahler
L4 Riickfluss-
verhinderer
= Filter
16 W armequellen
v

KRYSCHI Folie Nr. 40
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Umwelt
W Dol

BTGA.

Bundesindustrieverband InStallationen

lechnische Gebaudeausrustung .V,

Gefahrdungsanalyse
fur Trinkwasser-

Ein Leitfaden fur Praktiker
und Betreiber

KRYSCHI Folie Nr. 41
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Wasser Boden Luft
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ZENTRALVERBAND
SANITAR
HEIZUNG KLIMA

ZENTRALVERBAND
SANITAR -
KRYSCHI o HEIZUNG KLIMA Folie Nr. 42
Wasserhygiene o
29.01.2016
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TECHNISCHE
GEBAUDEAUSRUSTUNG

Arnd Biirschgens

Legionellen in Trinkwasser-
Installationen

Gefdhrdungsanalyse und
Sanierung

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst
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Hygiene ist ein Erziehungsprozess:

Konrad Lorenz:

Einmal gehort heildt nicht
verstanden heildt nicht
akzeptiert heildt nicht

umgesetzt heildt nicht

verstanden
akzeptiert
umgesetzt

dauerhaft gelebt

Hygiene erfordert dauerhafte Umsetzung

KRYSCHI

Wasserhygiene

41564 Kaarst
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Vielen Dank
Bleiben Sie wissbegierig und aufmerksam

KRYSCHI Folie Nr. 45
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