e

Auswertung der mikto b‘ ologlschen

tersu,g:hunge Furﬁ _;er'*é_chl,_edeg@(r .

J. Fleischer




Gliederung

Amtliche Bader-Uberwachung in BW
 Rechtliche und normative Grundlagen

 Probenahme und Analytik

 Datenstruktur, Kriterien fur die Auswertung

Ergebnisse

Trends, Auffalligkeiten >> Diskussion

J. Fleischer sgesundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene A



Landesgesundheitsamt im Nordbahnhofareal
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qu Anreise mit dem Auto

Aus Richtung Heilbronn

s

Landesgesundheltsa mt
Nordbahnhofstr. 135

,\
Verlassen Sie die A81 an der Anschlussstelle (17)
Stuttgart-Zuffenhausen in Richtung Stuttgart
und fahren Sie auf die B10. Folgen Sie dem Stra-
Benverlauf. Kurz nach dem Ortsschild Stuttgart
stoBen Sie rechts abbiegend auf die Heilbronner
StraBe (B10). Folgen Sie dem StraBenverlauf bis
zur PragstraBe. Achtung! Nicht in die Unterfih-
rung (B10) fahren. (Ab hier siehe oberes Kar-
tendrittel) Nach Uberquerung des ,Pragsattels™
Richtung ,Wilhelma®, Bad Cannstatt rechts in die
NordbahnhofstraBe einbiegen, dann links in die
EhmannstraBe. Folgen Sie dem StraBenverlauf.
Biegen Sie unmittelbar nach der Unterfohrung
rechts in die RosensteinstraBe. An deren Ende
stoBen Sie wieder auf die NordbahnhofstraBe.
Links abbiegen. Nach ca. 100 m sehen Sie auf
der rechten Seite das LGA.

Aus Richtung Karlsruhe

Wechseln Sie am Autobahndreieck (19) Leonberg
von der A8 auf die A81 in Richtung Wurzburg.
Ab hier siehe Anfahrtsbeschreibung aus Richtung
Heilbronn.

Burgamcept

2

Aus Richtung Miinchen
Verlassen Sie die A8 bei der Ausfahrt Stuttgart-

Degerloch und folgen Sie der B27 in Richtung

S-Zentrum. Bleiben Sie jeweils auf der rechten

Fahrspur bis hinunter ins Stadtzentrum. In der

¢ CharlottenstraBe (B27), an der groBen Kreuzung

rechts in die Konrad-Adenauer-StraBe (B14) ab-

T biegen. Bei der nachsten Ausfahrt die B14 gleich

wieder in Richtung Hauptbahnhof verlassen. (Ab

siehe %be el ung hier siehe unteres Kartendrittel) Vor dem Haupt-
aus Richtu mﬁfmcheﬁ"& bahnhof rechts in die Cannstatter Strafe, dann

links in die WolframstraBe abbiegen. Dann rechts

e

in die NordbahnhofstraBe und wieder rechts in die

= - HauptbahnhOf Stuttgart RosensteinstraBe. Folgen Sie dem StraBenverlauf
@ m@ Richtung Marbach (N), far 1,1 km. Dann nicht der Hauptverkehrsfih-

Bietigheim oder Weil der Stadt rung durch die Unterfiihrung folgen (siehe Plan),

mf Richtung Hallschlag sondern weiter geradeaus (dazu links einord-

3 nen). Sie stoBen dann wieder auf die Nordbahn-

hofstraBe. Links abbiegen. Nach ca. 100 m sehen
Sie auf der rechten Seite das LGA.
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LGA Ref.93 / SG3 Wasserhygiene

» Zustandiges Gesundheitsamt fir die vier Fernwasserversorgungsunternehmen
BWV,LW,NOW und WKK in Baden-Wdurttemberg.

« Amtliche Untersuchungsstelle fir die Uberwachung von Schwimm- und
Badebeckenwasser.

 Nach DIN 17050 akkreditiertes Labor fir die die Untersuchung von Trinkwasser,
Schwimm- und Badebeckenwasser, Oberflachenwasser (EU-Badestellen)

» Gelistetes Labor fir die Untersuchung von Trinkwasser gemaf} (MLR)

» Fachliche Beratung und Fortbildung aller Gesundheitsamter in BW zu Fragen
der Wasserhygiene

» Mitarbeit in verschiedenen Ausschissen bei der Erstellung von Gesetzen,
Richtlinien und Normen (TK, BWK, AWBR, usw.)

» Drittmittelforschung in den Bereichen Wasservirologie und -Parasitologie

J. Fleischer gesundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene



Offentlicher Gesundheitsdienst (OGD)

Als untere Gesundheitsbehdrden sind die 35 Gesundheitsamter in die
Landratsamter der Landkreise und weitere drei als stadtische Gesundheitsamter
in die Burgermeisteramter der Stadtkreise Stuttgart, Heiloronn und Mannheim
eingegliedert.

» Gesundheitsplanung und -berichterstattung einschlief3lich der
Geschaftsfihrung der kommunalen Gesundheitskonferenzen

» Gesundheitsforderung und Pravention in Lebenswelten

» Kinder- und Jugendgesundheit, Zahngesundheit

« Verhitung und Bekdmpfung tbertragbarer Krankheiten, Impfungen

« Hygienische Uberwachung von Einrichtungen

« Aufgaben im Rahmen der Uberwachung von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch, Schwimm- und Badebeckenwasser

» Schutz vor gesundheitsschadigenden Umwelteinfliissen

 Amtsarztliche Bescheinigungen, Zeugnisse, Gutachten

https://www.gesundheitsamt-bw.de/lga/DE/Startseite/ OEGD_BW/Gesundheitsaemter/Seiten/default.aspx
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Rechtliche und normative
Grundlagen

DIN!




Gesetz zur Verhiutung und Bekdmpfung
von Infektionskrankheiten beim Menschen
Infektionsschutzgesetz - IfSG
7. Abschnitt — Wasser

§ 37

Beschaffenheit von Wasser fur den menschlichen Gebrauch sowie von Schwimm- und
Badebeckenwasser, Uberwachung

(1) Wasser fur den menschlichen Gebrauch muss so beschaffen sein, dass durch seinen Genuss
oder Gebrauch eine Schadigung der menschlichen Gesundheit, insbesondere durch
Krankheitserreger, nicht zu besorgen ist.

(2) Schwimm- oder Badebeckenwasser in Gewerbebetrieben, 6ffentlichen Badern sowie in
sonstigen nicht ausschliel3lich privat genutzten Einrichtungen muss so beschaffen sein, dass
durch seinen Gebrauch eine Schadigung der menschlichen Gesundheit, insbesondere durch
Krankheitserreger, nicht zu besorgen ist.

(3) Wassergewinnungs- und Wasserversorgungsanlagen und Schwimm- oder Badebecken
einschliel3lich ihrer Wasseraufbereitungsanlagen unterliegen hinsichtlich der in den Absatzen
1 und 2 genannten Anforderungen der Uberwachung durch das Gesundheitsamt. Fur die
Durchfuhrung der Uberwachung gilt 8§ 16 Abs. 2 entsprechend. Das Grundrecht der
Unverletzlichkeit der Wohnung (Artikel 13 Abs. 1 Grundgesetz) wird insoweit eingeschrankt.

J. Fleischer ndheitsamt Baden-Wiurttemberg - Wasserhygiene




Gesetz Uuber den 6ffentlichen Gesundheitsdienst
(Gesundheitsdienstgesetz — OGDG Baden-Wiurttemberg)
Vom 17. Dezember 2015

§11

Aufgaben im Rahmen der Uberwachung von Wasser
fur den menschlichen Gebrauch, Schwimm- und
Badebeckenwasser, Verordnungserméachtigung

...... (3) Die Gesundheitsamter Uberwachen die
Einhaltung der Anforderungen an die hygienische
Beschaffenheit von Schwimm- oder
Badebeckenwasser in den im Siebten Abschnitt des
Infektionsschutz-gesetzes genannten
Einrichtungen.......
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Empfehlungen des Umweltbundesamtes

Bekanntmachungen - Amtliche Mitteilungen

Bundesgesundheitshl 2014 - 57:258-279 Bekanntmachung des Umweltbundesamtes
DOI10.1007/s00103-013-1899-7
© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2014

Hygieneanforderungen
an Bader und deren
Uberwachung

Empfehlung des Umweltbundesamtes
(UBA) nach Anhorung der Schwimm- und
Badebeckenwasserkommission des
Bundesministeriums fiir Gesundheit
(BMG) beim Umweltbundesamt

u J. Fleischer amt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene LR




Mikrobiologische Anforderungen
Im technischen Regelwerk

DEUTSCHE NORM November 2012
DIN 19643-1 D I N
ICS 13.060.30 Ersatz far
DIN 19643-1:1997-04

Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Betriebskontrolle mittels physikalischen, chemischen und
mikrobiologischen Parametern
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Probenahme




DEUTSCHE NORM Dezember 2006

DIN EN ISO 19458

ICS 07.100.20

Wasserbeschaffenheit —
Probenahme fiir mikrobiologische Untersuchungen (ISO 19458:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 19458:2006

Water quality —
Sampling for microbiological analysis (ISO 19458:2006);
German version EN ISO 19458:2006

Qualite de I'eau —
Echantillonnage pour analyse microbiologique (1SO 19458:2006);
Version allemande EN 1SO 19458:2006

J. Fleischer sgesundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene




Durchfuhrung der Entnahme von Reinwasser,
Badebeckenwasser u. Filtrat (DIN 19458)

Flr Probenahmen an Filterablaufen oder an den Filtrat- und Zulaufleitungen
mussen spezielle Probenahmearmaturen vorhanden sein, die direkt an die
Rohrleitungen angebracht sind, um Stagnation zu vermeiden. Fur die Probenahme
des Reinwassers (nach Aufbereitung und Desinfektionsmittelzugabe) die Probe in
ausreichendem Abstand zur Stelle der Desinfektionsmittelzugabe entnehmen, so dass
das Desinfektionsmittel sich mit dem Wasser vermischt hat.

Die Ublichen Untersuchungen von Beckenwasser beinhalten Schopfproben
unterhalb der Wasseroberflache (etwa 10 cm bis 30 cm), die mit einer
Probenahmestange gegentiber dem Beckeneinlauf entnommen werden. kdnnen. Bei
fehlender vertikaler Beckendurchstromung besonders auf die Auswahl einer
passenden und reprasentativen Probenahmestelle achten. Um den Verlust von
Thiosulfat zu vermeiden, die Flasche horizontal untertauchen, dann senkrecht
drehen, bis gentigend Wasser eingeflossen ist.

J. Fleischer sundheitsamt Baden-Wdurttemberg - Wasserhygiene oS IR



Aufbereitungsschema und verschiedene ,,Betriebswéasser*

D = Desinfektion
F = Flockung

B

Fiillwasser =Trinkwasserqualitat
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Analytik
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Untersuchungsspektrum nach DIN 19634-1
vom November 2012

Tabelle 1 — Mikrobiologische Anforderungen an das Reinwasser und das Beckenwasser

Nr. Parameter Einheit g;;nr:: avs :r:: Bgtl::l:.::vvavses:r Nachweisverfahren?
5.3.1 | Pseudomonas aeruginosa | KBE/100 mi 0 0 DIN EN ISO 16266
5.3.2 | Escherichia coli KBE/100 mi 0 0 DIN EN I1SO 9308-1
5.3.3 | Legionella spec. KBE/100 mi b, c cd ISO 11731¢€
DIN EN ISO 11731-2¢
5.3.4 | Koloniezahl (KBE) bei KBE/ml 20 100 DIN EN ISO 6222

(36 £1) °C

TrinkwV 2001

Badebeckenwasser nach DIN EN ISO 17994 eingesetzt werden.

Im Filtrat bei Beckenwassertemperatur = 23 °C.

Es durfen die in der Tabelle genannten Nachweisverfahren oder gleichwertige Verfahren fiir Trink- und/oder Schwimm- und

¢ Bewertung und MaRnahmen bei Legionellenbefunden richten sich nach 14.4, Tabellen 7 und 8.

Bundesministeriums fir Gesundheit beim Umweltbundesamt sind zu beachten.

Bestimmung der Koloniezahl nach TrinkwV 2001, Anlage 5 Teil |, Punkt d), Unterpunkt bb).

Im Beckenwasser von Wamsprudelbecken sowie Becken mit zusétzlichen aerosolbildenden Wasserkreislaufen und
Beckenwassertemperaturen > 23 °C.

Ggf. vorliegende Empfehlungen des Umweltbundesamtes und der Schwimm- und Badebeckenwasserkommission des

J. Fleischer asundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene LB




Entwicklung der Untersuchungszahlen fiir mikrobiologische
Wasseruntersuchungen im LGA /2000 - 2015

7000

m Trinkwasser

m Badewasser
6000 - Oberflachenwasser

®m Warmwasser/Legionellen
5000 -

4000 -

Anzahl der Untersuchungen

3000 -
2000
1000 -
of {111 1}

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Untersuchungsjahr
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Datenstruktur
. Kriterien fur die
Auswertung

Probenumm ~ Datum ~ Probenbezeichnung .7 Einsende ~ Wasser ™ Badertyp ~ ~ Beckenart T Ter ™ fr.Ch” geb.Ck ™ Brc™ ph-W ”~ Redox ~_Redox " Prap .7 Bean Y HS' ™ K207 K36 7 CB™ EC™ PA” LE” LEGI(”|
WA2005000020 04.01.2005 Stetten, Saunabad GAES B X ST 12.0 0.60 0.25 7.8 C J <03 0 ) 0 0 0
WA2005000021 04.01.2005 Esslingen, Merkelbad, ST 2 GAES B HB ST 9.0 0.50 0.00 7.4 C N 1 4 0 0 0
WA2005000023 04.01.2005 Zizishausen, Hallenbad, KB GAES B HB KB 29.3 0.60 0.10 7.2 CG N ) 1 0 0 0 0
WA2005000024 04.01.2005 Zizishausen, Hallenbad, KB GAES B HB KB 29.3 0.60 0.10 7.2 CG N ) 0 0 0 0 0
WA2005000025 04.01.2005 Neuenhaus, Gartenhallenbad, KB GAES B HB KB 28.7 0.60 0.10 7.6 CG N 0 ) 0 0 0 0
WA2005000026 04.01.2005 Neuenhaus, Gartenhallenbad, KB GAES B HB KB 28.7 0.60 0.10 7.6 CG N 0 ) 0 0 0 0
WA2005000071 11.01.2005 Brackenheim, Krankenhaus, BB GAHN B KB BB 325 0.57 0.04 6.9 694 NA N 1 7 0 0 0 0
WA2005000072 11.01.2005 Fellbach, Hallenbad, KB VEDEWAS B HB KB 28.0 0.19 0.35 6.9 C J ) 0 0 0 0 0
WA2005000115 17.01.2005 Gerlingen, Hallenbad, KB VEDEWAS B HB KB 28.1 0.18 0.07 7.2 C N ) ) 0 0 0 0
WA2005000116 17.01.2005 Gerlingen, Hallenbad, VA VEDEWAS B HB VA 28.3 0.32 0.13 7.2 C N ) ) 0 0 0 0
WA2005000117 17.01.2005 Offenburg, Sauna am Gifiz GAOG B X ST 74 D27 0.83 8.0 CB J ) ) 0 0 0
WA2005000118 17.01.2005 Offenburg, Sauna am Gifiz, BB GAOG B X BB 31.8 0.20 "1.69 4.6 CB J ) ) 0 0 0 0
WA2005000119 17.01.2005 Karlsruhe, Albschule Weiherfeld GAKA IV B sc VA 31.5 0.40 0.11 7.4 cB N <03 0 ) 0 0 0 0
WA2005000120 17.01.2005 Karlsruhe, Vincentiuskrankenhaus, BB GAKA IV B KB BB 31.5 0.00 0.00 7.1 CB J <0.3 >2000 >2000 O 0 1 0
WA2005000121 17.01.2005 Michelbach, Kleinschwimmbhalle, SB GASHA B HB SB 29.6 0.34 0.24 7.3 774 CA J 0 ) 0 0 0 0
WA2005000126 18.01.2005 Bad Herrenalb, Thermalbad BB GACW B TH BB 350 015 022 7.2 812 cB J O] 0o 0 0 0
WA2005000127 18.01.2005 Bad Herrenalb, Thermalbad SB GACW B ™ sB 300 015 017 6.7 793 cB N 2 0 0 0 0
WA2005000128 18.01.2005 Bad Herrenalb, Thermalbad GACW B TH ST 24.0 0.15 0.19 6.7 CB N ) 0 0 0 0 0
WA2005000129 18.01.2005 Bad Herrenalb, Therme GACW B ™ wpP 37.0 0.15 0.28 7.1 CB J ) ) 0 0 0 0
WA2005000130 17.01.2005 Herrenberg, HB Altenzentrum, BB GABB B HB BB 33.0 0.00 0.00 6.7 CA J 1.2 >2000 >2000 O 0 0 0
WA2005000131 18.01.2005 Herrenberg, Krankenhaus, TB GABB B KB B 31.3 0.28 0.09 6.6 CA N <03 0 ) 0 0 0 0
WA2005000132 19.01.2005 Ohringen, Kreiskrankenhaus BB GAKUEN B KB BB 32.0 0.68 0.12 7.2 CB N 03 0 0 0 0 0
WA2005000137 19.01.2005 Goppingen, Stadtbad, SB GAGP B HB SB 26.9 0.30 0.05 7.0 CG N ) ) 0 0 0 0
WA2005000138 19.01.2005 Goppingen, Stadtbad, Lehrschwimmbecken GAGP B HB X 32.2 0.15 0.05 7.0 CG N 1 3 0 0 0 0
WA2005000139 19.01.2005 Goppingen, Stadtbad, PB GAGP B HB PB 31.7 0.25 0.10 7.0 CG N 0 0 0 0 0 0
WA2005000140 19.01.2005 Goppingen, Stadtbad, Planschbecken GAGP B HB PB 31.7 0.29 0.10 7.0 CG N ) 1 0 0 0 0
WA2005000141 19.01.2005 Goppingen, Barbarossa-Therme, EG Warmbec GAGP B X X 36.0 0.60 0.10 7.3 CA N 0 2 0 0 0 0
WA2005000142 19.01.2005 Goppingen, Barbarossa-Therme, EG Kaltbec GAGP B X 19.8 0.15 0.15 7.1 CA N ) ) 0 0 0
‘WA2005000143 19.01.2005 Goppingen,Barbarossa-Therme,EG,Erfrisch. GAGP B X X 19.8 0.40 0.10 7.1 CA N ) 0 0 0 0
‘WA2005000144 19.01.2005 Goppingen, Barabarossa-Therme,EG Saunaau GAGP B X X 18.4 0.40 0.00 7.3 CA N 0 0 0 0 0
‘WA2005000145 19.01.2005 Goppingen, Barbarossa-Therme, 1. UG, Tau GAGP B X X 19.5 7.5 N 0 ) 0 0 0
WA2005000146 19.01.2005 Goppingen,Barbarossa-Thermen,1.UG Welln. GAGP B X X 33.4 0.30 0.15 7.3 CA N ) 0 0 0 0 0
WA2005000147 19.01.2005 Heimsheim, Schulhallenbad VEDEWAS B sc KB 31.1 0.36 0.24 7.0 Cc J 0 0 0 0 0 0
WA2005000148 19.01.2005 Heimsheim, Schulhallenbad VEDEWAS X sc X 29.2 0.25 0.18 7.0 C N ) 1 0 0 0 0
WA2005000149 19.01.2005 Weingarten, Massagepraxis Hermann GAKAIV B X BB 320 049 016 7.1 cB N O] 0o 0 0 0
WA2005000150 19.01.2005 Forchheim, Saunabad, ST GAKA IV B HB ST 18.7 0.30 0.07 7.3 X N 0 0 0 0 0
WA2005000151 19.01.2005 Forchheim, Hallenbad SB GAKA vV B HB SB 29.3 0.55 0.19 7.0 774 NA N ) ) 0 0 0 0
WA2005000152 19.01.2005 Forchheim, Hallenbad NB GAKA vV B HB NB 29.2 0.62 0.42 7.2 794 NA J ) 0 0 0 0 0
WA2005000153 19.01.2005 Marxzell, Albtal Klinik, Geriatrie, BB GAKA vV B KB BB 27.5 0.26 0.01 7.0 623 NA N <03 0 ) 0 0 0 0
WA2005000164 20.01.2005 Feldstetten, Gasthof Hotel Post, Fam. Ge GAUL B HO wpP 33.5 0.59 0.01 6.9 "8.22 E N <03 1 0 0 0 0
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Zusammensetzung der ausgewerteten Datensatze
Schwimm- und Badebeckenwasser 2005-2015

Insgesamt auswertbare Datensatze/Proben

N= 33146

Davon 10438 Datensatze/Proben mit qualitativer
mikrobiologischer Analytik (2005-2007)

Weitere 22708 Datensatze/Proben mit quantitativer
mikrobiologischer Analytik (ab 2008)

Alle 33146 Datensatze/Proben mit guantitativer
chemischer Analytik (2005-2015)

EL 55
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Zusammensetzung der ausgewerteten Parameter
Schwimm- und Badebeckenwasser 2005-2015

Insgesamt ausgewertete Parameter

N= 178725

davon 144425 mikrobiologische Parameter

und 34300 chemische Parameter

J. Fleischer gesundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene HLSR IR



Kriterien fur die Auswertung der Daten

- Daten aus der qualitativen mikrobiologischen Bestimmung
wurden im negativen Fall =0 und im positiven Fall =1 gesetzt

- Proben wurden dann je nach Wasserart mit ,,beanstandet*
bewertet wenn:

- freies Chlor > 1,2 mg/I

- gebundenes Chlor > 0,2 mg/i

- Brom =1,5 mg/I

- Harnstoff > 1 mg/I

- Koloniezahlen bei 20°C und/oder 36°C > 100 KBE/ml
- E. coli und/oder Coliforme Bakterien > 1 KBE/100ml
- Pseudomonas aeruginosa = 1 KBE/100m|

- Legionella sp. = 1KBE in 1ml und/oder in 100 ml

-  Mehrfachbeanstandungen wurden nicht berlcksichtigt !

J. Fleischer esgesundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene A




Kriterien fur die Auswertung der Daten

- Betrachtung nach Badertypen

- Betrachtung nach Beckentypen

- Betrachtung nach Wasserarten

- Betrachtung nach chemischen Parametern

- Betrachtung nach mikrobiologischen Parametern

- Betrachtung jahreszeitlicher Entwicklungen

J. Fleischer gesundheitsamt Baden-Wurttemberg - Wasserhygiene IR



Ergebnisse
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Verteilung der Proben [%] nach Badertyp
(N= 33146)

Krankenhausbad
7,3%

Privatbad ¢y 1bad

0,7% B.4%

Hotelbad
7,6%

Thermalbad
10,8%

—\\

Sonstige Bader

i 3,5%

Freibad
Freizeitbad My

2,7%
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Verteilung der Proben [%] nach Beckentyp
(N=33146)

Saunatauchbecken
Durchschreite- u. 4,9%

Kneippbecken Therapiebecken
1,1% 2,7%

Warmwasser-

sprudelbecken
3,8%

Bewegungsbecken

9,7%

Sonstige Becken
19,6%

Planschbecken
14,4%

Attraktionenu.
Rutschen
2,4%

Sprungbecken
1,4%

Nichtschwimmer-
becken
12,2% Kombi u. Variobecken

Schwimmerbecken 15,5%

12,2%
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Verteilung der Proben [%] nach Wasserart
(N=33146)

Filtrat
10,2% Fiillwasser
1,0%

/ Reinwasser
0,9%

Rohwasser
0,4%

Sonstige
0,9%

Beckenwasser
86,5%
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Anzahl untersuchte Proben

12000

Beanstandungen [%] nach Badertyp (ohne Rohwasser) bezogen auf die
Anzahl der untersuchten Proben je Badertyp

B Untersuchungen je Bidertyp M Beanstandungen je Badertyp = Beanstandungen [%] je Badertyp

30%

33%

29%

29%

2048

35%

30%
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Anteil [%] beanstandete Proben
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Anzahl untersuchte Proben

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Beanstandungen [%] nach Beckentyp (ohne Rohwasser) bezogen auf die Anzahl der
untersuchten Proben je Beckentyp

H Untersuchungen je Beckentyp

B Beanstandung je Beckentyp

[ Beanstandung je Beckentyp [%]

| 18,31%

21,55%

20,44%

23,22%

29,00%

31,76%

24,70%

20,81%

15,23%

16,19%

16,40%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

Anteil [%] beanstandete Proben




Beanstandungen [%] nach Wasserart (ohne Rohwasser) bezogen auf die
Anzahl der untersuchten Proben je Wasserart

® Untersuchungen je Wasserart m Beanstandungen je Wasserart

 Beanstandungen [%]

35000

36,55%

37,90%

30000

26,51%

21,59%

Anzahl untersuchte Proben

\119

65

Beckenwasser Filtrat Fillwasser
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Reinwasser

Sonstige

40,00%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

Anteil [%] beanstandete Proben




Beanstandungen nach mikrobiologischen
Parametern und Badertyp (ohne Rohwasser)

Koloniezahlen bei 20°C

N=10420

W Beanstandet

400

Untersuchte Proben

m 20°C m36°C
350 -

300 Koloniezahlen bei 36°C

250
N =32667

m Beanstandet

20 0 Untersuchte Proben

150

Beanstandete Proben

100

50
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Beanstandungen nach mikrobiologischen
Parametern und Badertyp (ohne Rohwasser)

Coliforme Bakterien

N=10446 B Beanstandet

160

Untersuchte

E Coliforme Bakterien : Proben

140 m E.coli 2,42 %

120 E.coli

100 N =32659
B Beanstandet

80 Untersuchte
] Proben

60

Beanstandete Proben

20
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Beanstandete Proben

800

700

600

500

300

200

100
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Beanstandungen nach mikrobiologischen
Parametern und Badertyp (ohne Rohwasser)

u Pseudomonas
aeruginosa

u Legionellen in 1 u. 100 ml

> > > > 0" > > >
& & Nl &~ & Nl Nl
<& 46* « 6& & &0 N &e
& R &> «© < ¢ 3
A3 {_4? &

Pseudomonas aeruginosa

N=32701 M Beanstandet

Untersuchte
1 Proben

2,25%

Legionellen in 1 u. 100 ml

N =25532
W Beanstandet

Untersuchte
Proben

5,01%




Freies Chlor erhoht (>1,2 mg/I)
N=27648 W Beanstandet
- Untersuchte
Beanstandungen nach chemischen Parametern Proben
und Badertyp (nur Beckenwasser)
Brom erhoht (>1,5 mg/I
1200 ( g/l)
u freies Chlor
m gebundenes Chlor N =800
1000 = Brom M Beanstandet
= ® Harnstoff Untersuchte
o Proben
'g 800 18,5 %.
1™
o
Q
1]
2 600 Geb. Chlor erhéht (> 0,2 mg/l)
2
[ =
o
[a1] 400 Ni=23487 W Beanstandet
Untersuchte
200 Proben
11,17 %
0 H ff erhéht (>1 mg/l)
> > > > ,°.'° > > > e arnstoff erhoht (>1 mg,
& & & R R4 &° & & 58
< & N 5 & & ol & o
Q‘e} &P ° s&?‘ 3 - & )
’l'{b A N =2733 M Beanstandet
Untersuchte
)| Proben
4,39%
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Monatliche Einsendungen u. Beanstandungen fir den
Zeitraum 2005-2015 (ohne Rohwasser)

6000 m Gesamt [N=33005]
c
% 5000 ® Beanstandete Proben [N=6763]
a
S L
'E 4000 -
a
)
£ 3000
Q
=
N
N 2000 -
g

1000 -

0
"3 < N X K N < < <, <
R Ry & ‘g& 3\,0 ‘5& & o " N ¢
,é‘ ) L \a \}Q 0@ @c' <& &
R <@ L o & K
o > Q




Anzahl beanstandete Proben

160

140

120

100

80

60

40

20

Beanstandungen nach mikrobiologischen
Parametern im jahrezeitlichen Verlauf 2005-2015
(ohne Rohwasser)
T Koloniezahl 20 °C

m Koloniezahl 36 °C

11111 llll

o"’ & L s & & & o«
,‘@ Q {0 L \at 5 vo@ & &) 6\ é{\




Beanstandungen nach mikrobiologischen Parametern im
jahrezeitlichen Verlauf 2005-2015 (ohne Rohwasser)

70 - coliforme Keime >100 KBE/1ml

- E E.coli >100 KBE/1ml

2 60

)

&

e 50

-1}

]

E 40

c

4]

2 30

r

N

g 20

0
""b <° é@' vﬂ‘ & ‘)‘}& 5 Q. .@ & @ ,@
3 & ¥ & O\L" <

& SR
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Anzahl beanstandete Proben

140 -

120 -

100 -

60

40

20

Beanstandungen nach mikrobiologischen
Parametern im jahrezeitlichen Verlauf 2005-2015

(ohne Rohwasser)

Pseudomonas aeruginosa
® Legionellen 1 ml

© Legionellen 100 ml




Beanstandungen nach chemischen Parametern im
jahrezeitlichen Verlauf 2005-2015 (nur Beckenwasser)

UL

KN LY 8
& @ S o o
S N ) Qp ) 6‘
¥ L 134 &

350 -

300

250

200

L

150

100

1

Anzahl beanstandete Proben

50

freies Chlor > 1,2 mg/| m gebundenes Chlor > 0,2 mg/l ® Brom > 1,5 mg/| m Hamstoff > 1,0 mg/I
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Fazit:

* Anzahl und Zeitpunkt der Einsendungen der Schwimm- und
Badebeckenwasserproben durch die Gesundheitsamter folgen in
Baden-Wdulrttemberg seit Jahren einem festen Muster

» Aus Sicht des Labors waren hingegen mehr anlassbezogene
Beprobungen (detailliertere Angaben zu Badertyp, Beckentyp,
Untersuchungsanlass, ggf. Zusammenhang mit Erkrankungsfallen
etc.) winschenswert

« Offentliche Bader (z.B. Frei- und Hallenbader, Schulb&der) schneiden
In der Regel besser ab als privatgeflhrte Bader, Hotelbader oder
Bader in med. Einrichtungen

» Abhéangig vom Badertyp und der Nutzung (Besucherzahl) sind oft
deutliche Grenzen in der Aufbereitungskapazitat erkennbar, saisonale
Effekte verstarken diese Trends

* Abhéangig vom verwendeten Fullwasser (z.B. Thermalwasser,
Quellwasser) sind verstarkt Probleme mit mikrobiologischen
Belastungen erkennbar

(i ‘)
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Fazit:

* Die grol3e Zahl der Beanstandungen durch erhdhte Werte fur
gebundenes Chlor lasst vermuten, dass sowohl Umwalzleistung als
auch Frischwasserzusatz oft hinter den Forderungen der DIN 19643
zuruckbleiben

* Aus Sicht des Labors sind die Filtratproben zu stark unter-
reprasentiert, obwohl deren Resultate direkte Ruckschllsse auf die
Leistungsfahigkeit der Aufbereitung zulassen (Legionellen,
Pseudomonaden etc.)

« Amtliche Uberwachung weiterhin ein notwendiges und probates
Mittel zur Uberprtifung der Einhaltung der rechtlichen Vorgaben und
des technischen Regelwerkes

* Weiterhin bleibt aus amtlicher Sicht die Forderung nach einer
gesetzlichen Regelung fir den Vollzug (SchwBadebwV) bestehen,
erste Schritte zu einer Regelung auf Landesebene sind derzeit in
Arbeit

(i ‘)
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Dr. Jens Fleischer
Landesgesundheitsamt
Baden-Wirttemberg
Referat 93
Wasserhygiene
Nordbahnhofstr. 135
70191 Stuttgart

Tel.: +49 (0)711-904-39307
Fax: +49 (0)711-904-38426
mail: jens.fleischer@rps.bwl.de
http://www.gesundheitsamt-bw.de
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